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本 书 全 面 地 介绍 了 当代 高 级 轿车 的 各 种 电路 。 它 包括 : 
发 动机 (有 普通 的 ,也 有 技术 先进 的 ) 的 起 动 .发 电 、 供 油 ДА 
火 冷却 电路 ,汽车 定 速 (巡航 ) 控 制 系统 电路 ,电子 控制 悬挂 
系统 电路 , 轿 车 ABS 电路 ,灯光 和 信号 ,仪表 和 指示 灯 , 各 种 
车 身 设备 (收音 、 雨 刮 .中 央 门 锁 . 电 动 门窗 .后 视 镜 等 ) 等 约 
40 类 轿车 常见 电路 。 其 中 主要 电路 采用 的 是 世界 著名 的 博 
tit (BOSCH) MHH (ВЕМОІХ) 93% Ж. 

本 书 适合 汽车 维修 行业 的 电工 使 用 ,也 可 供 汽 车 专业 学 
生 学 习 汽 车 电器 和 电子 技术 时 阅读 参考 。 
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随 着 电子 技术 在 当代 轿车 上 的 广泛 应 用 ,轿车 的 各 系统 和 总 成 ,如 发 动机 .变速 箱 и 
向 .悬挂 .刹车 等 相继 出 现 各 种 各 样 的 电子 控制 技术 。 同 时 ,传统 的 汽车 电路 ,如 灯光 、 了 照明 、 
电动 门窗 .电动 后 视 镜 .中 央 门 锁 等 系统 ,也 因 电 子 技术 的 应 用 而 变 得 更 先进 ,更 复杂 ;这 必 
然 给 当代 轿车 的 维修 工作 带 来 一 定 的 难度 。 

本 书 作 者 长 期 从 事 轿 车 的 售后 服务 技术 和 培训 工作 , 现 将 工作 中 所 积累 的 经 验 和 资料 
编写 成 书 。 书 中 以 标致 车 电路 为 例 ,介绍 当代 高 级 轿车 常见 的 一 些 总 成 和 系统 的 电路 的 工 
作 原 理 , 检 修 方法 和 实用 电路 图 , 供 轿 车 电工 和 专业 研究 人 员 参 考 和 借鉴 。 

我 国 轿车 市 场 车 型 众多 ,出 自 不 同 国家 的 制造 厂家 ,主要 有 日 本 的 丰田 、 本 田 .日 产 , 美 
国 的 通用 .福特 .克莱斯勒 ,欧洲 的 大 众 标致 奔驰、 宝马 等 。 一 般 来 说 , 同 档次 的 车 型 就 电 
路 的 工作 原理 而 言 大 同 小 异 , 可 以 说 基本 相似 或 相同 ,而 BOSCH 和 BENDIX 的 技术 在 这 些 
车 型 中 得 到 很 多 的 应 用 。 | 

本 书 在 针对 汽车 维修 服务 行业 广大 电工 实用 要 求 的 同时 ,着重 介绍 了 各 电路 的 工作 原 
#H ,因而 也 可 供 汽 车 专业 学 生 学习 汽 车 电器 和 电子 技术 时 参考 。 

由 于 作者 学 识 和 经 验 的 局 限 , 书 中 错漏 之 处 , 敬 请 读者 批评 指正 。 
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В—= ”发 动机 电路 


本 章 以 标致 车 为 例 ,介绍 当代 轿车 发 动机 常见 的 起 动 \ 发 电 、 供 油 / 点 火 ,冷却 风扇 等 电 
路 ,其 中 有 普通 轿车 的 电路 ,也 有 高 级 豪华 轿车 的 电路 。 标 致 605 3.0 V6 轿车 与 丰田 皇冠 、 
凌志 .通用 别克 的 世纪 同 档 次 , 它 的 ZPJ 3.0 V6 发 动机 所 采用 的 技术 可 以 代表 90 年 代 的 世 


界 水 平 。 
ж 1-1 列 出 了 几 个 标致 车 型 发 动机 的 主要 技术 参数 。 


表 1-1 405.505.605 发 动机 的 技术 参数 表 




















发 动机 405 车 型 用 的 405 车 型 用 的 605 车 型 用 的 505 车 型 用 的 
XU52C 汽油 机 XUD9A 柴油 机 ZPJ 汽油 机 ХМА 汽油 机 
排 量 (1) 1.6 1.9 3.0 2.0 
压缩 比 8.1 23 9.5 8 
行程 (mm) 73 88 73 81 
шж 4 缸 直 列 4 HAI 6 hL Уж 4 EF 
电脑 控制 多 点 
ç 双 / Б 
供 油 腔 化 油 器 喷射 式 /点 火 ЖЕНА 
| 
Ж A (BENDIX) 
AK 电子 点 火 (FENI x 3B) 传统 式 | 电子 点 火 
最 大 功率 (kW)/ 
转速 (zfmin) 66/6250 52/4600 125/5600 70/5500 
— W 
凸轮 轴 布 置 顶 置 па ПЕ па 





第 一 节 ”发 动机 的 起 动 和 发 电机 电路 


起 动 和 发 电机 电路 是 汽车 电器 电路 的 基础 ,该 电路 中 的 电池 、 起 动 电 机 和 发 电机 构成 汽 
车 运行 中 为 其 它 电器 供电 的 “三 大 件 ” ,它们 是 现代 汽车 电路 中 不 可 或 缺 的 电器 件 。 汽 车 中 


电源 和 电器 供电 之 间 的 关系 可 用 图 1-1-1 表示 。 


鉴于 这 三 大 件 在 汽车 电路 中 的 作用 ,在 介绍 汽车 电路 之 前 , 先 对 它们 作 简单 介绍 。 
1 





发 动机 运转 时 

















图 1-1-1 汽车 中 电源 和 电器 的 供电 关系 


一 、 轿 车 电池 、 起 动 电机 和 发 电机 简介 


1. 电池 

当代 轿车 用 的 电池 ,正常 使 用 条 件 下 基本 上 是 免 保 养 的 ,只 有 在 很 苛刻 的 条 件 下 (如 高 
温 ) 才 须 添 加 蒸馏 水 。 必 须 注意 的 是 电池 的 电容 量 。 

目前 ,轿车 用 电池 的 容量 一 般 在 45A-h—90A:h. 在 使 用 和 维修 保养 过 程 中 应 注意 ， 

人 更 换 电 池 时 ,应 换 上 相同 容量 (最 好 是 相同 型 号 ,或 汽车 制造 商 推荐 使 用 ) 的 电池 。 

@ 汽 车 的 起 动 电流 一 般 都 在 100 A 以 上 。 因 此 ,如 果 汽 车 因 故 障 不 能 起 动 时 ,不 要 持续 
起 动 太 长 时 间 。 而 应 及 时 查找 原因 ,排除 故障 后 再 起 动 。 

ОЕ НА ЖЕП (—Ж ДОМ ~ бО МГ) ‚ЖТ 鼓风机 等 耗 电量 比较 大 ,在 发 动机 
不 工作 时 ,特别 是 电池 状况 不 太 好 的 情况 下 ,不 宜 长 时 间 使 用 。 

2. 起 动 电机 

起 动 电机 的 结构 如 图 1-1-2 所 示 。 

起 动 时 ,由 电池 直接 为 其 供电 。 其 工作 过 程 是 : 

一 一 供电 ,电磁 阀 工 作 , 拨 叉 将 驱动 齿轮 向 外 推 , 使 齿轮 接 到 发 动机 飞轮 外 齿 贺 上 。 

一 一 电机 线圈 供电 ,驱动 轴 转 动 ,从 而 驱动 发 动机 运转 。 


—— RIPE Иа ‚ШУ да ХЕ, ИТ ЕВ, Ha Е BU ЕЕ Ж, Л ӘЛЕ [8] 
ЋЕ Не ИИ В. 


= | 
自由 轮 和 
驱动 齿轮 
(бл ба 
| ма | 


ре 
ша 


Z< 









N ТА 
ША 


ТІКІ И 
ДЪ Де 
— i 


前 端 轴承 
后 办 


图 1-1-2 起 动 电机 的 结构 
3. 发 电机 
发 电机 本 身 是 一 个 三 相交 流 发 电机 ,由 发 动机 带动 其 工作 。 其 上 面 有 二 极 管 整流 电路 ， 
将 交流 电 变 成 直流 电 ,此 外 ,还 有 稳 压 器 ,通常 将 输出 电压 控制 在 14.8V 以 下 。 
发 电机 输出 的 电流 一 方面 为 电池 充电 ,同时 也 为 其 它 电器 供电 (其 原理 见 充 电 回路 一 节 )。 
图 1-1-3 是 发 电机 的 分 解 图 。 其 中 


中 一 一 后 端 法 朗 盘 

名 一 一 前 端 法 朗 盘 

前 后 法 朗 各 有 一 个 轴承 ,两 端 合 起 来 组 成 发 电机 壳 体 。 
9 Нм 

多 一 一 皮带 轮 

@ 一 一 整流 块 。 它 是 二 极 管 电路 ,将 交流 电 变 成 直流 电 
全 一 一 转子 

人 一 一 定子 


@ 一 一 稳 压 器 。 不 管 发 动机 转速 如 何 , 它 可 以 使 发 电机 的 输出 电压 维持 在 一 定 的 范围 ， 
从 而 保护 汽车 上 的 电器 。 
下 面 分 别 介绍 几 个 实际 车 型 的 起 动 和 发 电机 的 电路 。 
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图 1-1-4a 是 405 车 型 起 动 /发 电机 电路 的 工作 原理 图 。 其 中 


BB00， 电池 V1000， 充电 指示 灯 

ВВ10: ЊЕ 4: У 

ВЕОО; 保险 丝 盒 1010; ”起动 电机 

СА00: ЖАЛ 1020: ”发 电机 
CA00 


XU52C 发 动机 








BB00 





M000 Z 


图 1-1-4a 405 起 动 / 发 电机 电路 原理 
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其 工作 原理 如 下 : 
状态 1 起 动 前 ,点 火 开 关 处 于 第 三 挡 。 
此 时 ,V1000 的 А28 线 由 228 供电 , 另 一 端 由 1070 在 发 电机 上 接地 ,指示 
ДТ V1000 亮 。 
状态 2 起 动 ,点火 开 关 处 于 第 四 挡 。 
这 时 ,指示 灯 V1000 КЕНЕВ ОХ. 
起 动 电机 的 磁 吸 开关 供电 ,开关 闭合 。 电 机 由 电池 直接 供电 运转 起 来 ,并 带动 发 动机 运转 。 
状态 3 起 动 后 ,发 动机 运转 ,点 火 开 关 回 到 第 三 挡 。 
这 时 ,发 动机 带动 发 电机 运转 。 发 电机 发 电 输 出 电压 。 
QD 对 电池 充电 并 为 辅助 设备 供电 。 
名 由 于 发 电机 输出 的 电压 ,V1000 两 端 电位 相当 ,因此 指示 灯 不 亮 。 
图 1-1-4b 和 图 1-1-4c 分 别 为 405 起 动 /发 电机 电路 的 电器 位 置 和 实用 电路 图 。 


Ж Z= ü 






1200 7 
1230 Fsc 50 P/B 
1020 < = 


4 x А, 
қ BBI0 + 2мооо 一 有 
SN Езс 10 АУ 221 


x 
Рас 20 MOT IS 1С02А 





图 1-1-4b 405 起 动 /发 电机 电路 电器 位 置 图 
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图 1-1-4 405 起 动 /发 电机 实用 电路 图 


图 1-1-4d 为 505 发 动机 起 动 和 发 电机 电路 图 。 图 中 : 


仪表 盘 ,灯泡 为 充电 指示 灯 


点 火 开 关 
M300: 起 动 电机 
M706; ЖЕ Б 


该 电路 工作 原理 与 405 电路 相同 。 


Р165; 


H229. 


XNIA 发 动机 
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图 1-1-4d 505 起 动 /发 电机 电路 原理 


三 、 柴 油 轿 车 的 起 动 和 发 电机 电路 


图 1-1-5a 为 405 柴油 轿车 起 动 /发 电机 电路 的 原理 图 。 其 中 


1010: ”起 动 电机 4; KER 

1020; ”发 电机 4050: ШЕЖЕ 

1150: HDE 4210: ”发 动机 转速 表 

1160: ЖН ЗЕ У1000: 充电 指示 灯 

125: ЖАШ V1150; 故障 信号 灯 

1400: “上 死 点 传感器 V4050. 柴油 含水 信号 灯 
其 工作 原理 如 下 ; 


状态 1 起 动 前 \ 点 火 开 关 处 于 第 三 挡 。 此 时 ,下 列 电 器 件 供 电 。 
一 一 电磁 阀 1255 工作 ,切断 供 油 系统 与 外 界 的 通气 口 
一 一 控制 盒 1150 在 СС5 线 供 电 
----У1000 亮 ( 与 图 1-1-1 原理 相同 ) 
状态 2 起 动 ,点 火 开 关 处 于 第 四 挡 。 这 时 ， 
一 一 控制 盒 1150 # 105 线 供电 , 它 一 接收 到 脉冲 ,继电器 即 工作 , 触 点 闭合 ， 
为 4 个 预 热 塞 1160 供电 ,对 柴油 进行 预 热 , 使 发 动机 容易 起 动 
一 一 起 动 电机 的 磁 吸 开关 通电 ,开关 闭合 。 电 池 直 接 为 电机 供电 ,起 动 
状态 3 起动 后 ,发 动机 运转 ,点 火 开关 回 到 第 三 挡 。 这 时 ,发 电机 及 V1000 的 状况 与 
图 1-1-4 Ж, 
其 他 件 的 工作 情况 如 下 : 
1. 发 动机 转速 表 4210 
发 动机 转速 是 仪表 盘 处 理 来 自 上 死 点 传感器 1400 的 信和 号 的 结果 。 
上 死 点 信和 号 传送 线 是 屏蔽 的 ,目的 是 防止 被 干扰 。 
2. 柴油 含水 信号 灯 V4050 
一 旦 柴油 中 含有 水 ,传感器 4050 地 线 接 通 , 使 信号 灯 V4050 亮 。 
3. 故障 信号 灯 V1150 
ШЖ 1150 里 的 脉冲 继电器 失灵 ,那么 ,开关 不 会 闭合 。 预 热 塞 不 能 加 热 柴 油 , 将 会 导致 
发 动机 冷 态 起 动 困难 。 一 旦 出 现 这 种 情况 ,控制 盒 便 使 信号 灯亮 。 
图 1-1-5Ь 和 图 1-1-5c 分别 为 该 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 
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图 1-1-5а 405 起 动 /发 电机 电路 工作 
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1-1-5Ь 405 起 动 /发 电机 电路 电器 位 置 图 
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图 1-1-5с 405 起 动 /发 电机 电路 实用 电路 图 


四 、 高 级 豪华 轿车 (手动 变速 箱 ) 的 起 动 和 发 电机 电路 


图 1-1-6a 为 605 车 型 起 动 /发 电机 电路 图 。 图 中 的 电器 件 


起 动 电机 
发 电机 
继电器 


1010: 


1020: 
1086: 
1320: 


点 火 /喷射 控制 盒 


工作 原理 ( 见 图 1-1-6b) 


起 动 前 ,点 火 钥匙 处 于 第 三 挡 , 在 密码 防盗 装置 8600 输入 正确 密码 后 ,32LA 


状态 1 
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与 32L 线 接 通 。 这 时 继电器 1086 通电 工作 ,开关 闭合 。 

状态 2 起 动 ,点 火 钥匙 处 于 第 四 挡 。 
46 至 45 线 供电 ,45 线 分 成 两 路 . 
ФАЗА 为 点 火 / 暑 射 控制 盒 提供 点 火 信 号 ,控制 盒 根据 发 动机 水 温情 况 ,在 起 动 
过 程 中 ,使 发 动机 每 转 喷 油 三 次 ,使 其 容易 起 动 ( 正 常 运转 时 ,每 转 喷 油 一 次 )。 
(545С 为 起 动 电机 磁 吸 开关 供电 ,开关 闭合 ,电池 直接 为 电机 供电 。 电 机 工 
作 , 带 动 发 动机 运转 。 

注 : 充 电 指示 灯 V1000 的 工作 与 前 述 图 1-1-4 和 图 1-1-5 相同 。 

605 车 型 起 动 /发 电机 电路 线束 见 图 1-1-6b。 
ZPJ 发 动机 手动 变速 箱 








图 1-1-6a 605 起 动 /发 电机 电路 电器 位 置 
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、 高 级 豪华 轿车 (自动 变速 箱 ) 的 起 动 和 发 电机 电路 


图 1-1-7a 为 605 车 型 起 动 和 发 电机 电路 图 。 图 中 的 电器 件 


1000: ”自动 变速 箱 起 动 安 全 开关 ( 挡 位 开关 ) 2635: ВИТ 
1005; ”安全 继电器 4: хжа 

1010; ”起 动 电机 4605: ”自动 变速 箱 挡 位 显示 器 
1020. ”发 电机 7307: ЖИЕНІН A 

120: 点火 /喷射 控制 全 8600: ”密码 防盗 装置 

2630; МН У1000; 充电 指示 灯 


C1030: 故障 诊断 接头 

电路 工作 原理 见 图 1-1-7b。 该 电路 的 工作 原理 与 前 述 图 1-1-6ZPJ 发 动机 .手动 变速 箱 
的 情况 基本 相同 。 不 同 的 主要 地 方 在 于 多 了 一 个 自动 变速 箱 的 挡 位 开关 ,及 其 带 来 的 一 些 
变化 。 下 面 介绍 自动 变速 箱 挡 位 开关 的 作用 。 

(1) 起 动 时 起 保护 作用 。 

由 于 自动 变速 箱 没有 离合 器 ,发 动机 起 动 时 ,不 能 挂 在 P( 停 车 ) 和 N E ) 挡 之 外 的 其 他 
有 负数 挡 。 因 此 ,为 了 使 发 动机 只 有 在 P 挡 或 N 挡 时 才能 起 动 。 电 路 中 特别 设计 了 安全 继 
电器 1005。 

挡 位 开关 1000 里 ,6 号 和 7 号 线 之 间 只 在 P 和 N 挡 时 才 相 通 , 只 有 在 这 种 条 件 下 ,安全 
继电器 1005 的 25A 线 才 能 供电 ,开关 才能 闭合 ,46 线 才 能 通过 45 线 为 起 动 电机 供电 。 

(2) 控 制 人 急速 

当 发 动机 起 动 后 ,在 P 挡 或 N 挡 处 于 息 速 时 ,由 于 装备 自动 变速 箱 的 情况 下 发 动机 印 
速 与 手动 变速 箱 情况 有 区 别 ( 前 者 一 般 高 50r/min) ,点 火 /喷射 控制 盒 对 其 印 速 控制 有 所 不 
同 ,因此 , 挡 位 开关 第 7 号 的 25 线 将 自动 变速 箱 信和 号 传 给 控制 盒 1320, 控 制 盒 即 进行 相应 
РЕЈА 

(3) 挡 位 显示 

НН 4605 有 5 根 接线 ,其 中 M32 为 地 线 ,52CB 为 供电 线 。 当 普 速 村 处 于 基 ` 
位 置 时 ,显示 器 就 会 收 到 挡 位 开关 一 定 的 供电 组 合 ,从 而 将 挡 位 显示 出 来 。 其 供电 组 合 与 挡 


位 关系 如 下 : 
403 401/403 401,402,403 - 402,403 


(4) 起 倒 挡 开 关 的 作用 

自动 变速 箱 上 没有 专门 的 倒 挡 开关 ,为 变速 杆 挂 到 R( 倒 ) 挡 时 ,第 9 号 的 53 线 为 2630 
和 2635 左右 倒 挡 灯 供 电 。 

605 起 动 /发 电机 电路 的 电器 件 位 置 见 图 1-1-7b。 
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第 二 节 ”充电 电路 的 工作 原理 和 故障 检查 


如 本 章 第 一 节 开 头 所 述 ,发 电机 充电 电路 才 是 汽车 电器 用 电 的 真正 电源 ,电池 只 是 在 其 
中 起 到 储 能 和 临时 供电 的 作用 。 在 汽车 的 众多 电路 中 ,可 以 说 ,充电 鼎 路 是 影响 全 局 的 电 
路 。 如 果 发 电机 不 能 发 电 , 或 者 电池 不 能 充电 ,那么 ,汽车 就 无 法 运作 ,严重 时 ,可 能 会 因 充 
电 电路 的 故障 而 损坏 其 他 电器 设备 。 

因此 ,3 种 充电 电路 的 工作 原理 ,掌握 其 常见 故障 的 处 理 方法 ,是 汽车 电工 所 必须 掌握 
的 技能 。 


一 、 充 电 电 路 的 工作 原理 
图 1-2-1 是 充电 电路 的 工作 原理 图 ,其 中 : 
А: ”定子 G: 电池 
B: 转子 L: 充电 指示 灯 
с; 二 极 管 整流 电路 R: 电阻 ( 注 ;: 有 些 汽 车 发 电机 上 没有 电阻 К) 
р; 励磁 二 极 管 L+: 发 电机 供电 端 
Е; ЖЕ D+: ”发 电机 输出 端 
F; 电容 


工作 原理 ( 见 图 1-2-1): 

状态 1 发 电机 初始 励磁 。 

初始 励磁 的 电流 ,经 过 充电 指示 灯 和 转子 ,再 经 过 稳 压 器 的 晶体 管 后 接地 ,这 时 : 

Фант.) о 

四 转子 线圈 通电 ,产生 磁场 。 

状态 2 正常 工作 状态 。 

当 发 电机 达到 一 定 转速 时 ,经 过 二 极 管 整流 后 的 电流 对 电池 充电 (也 为 其 它 电器 供电 )， 
经 过 励磁 二 极 管 的 旁 通电 流 一 方面 给 转子 线圈 供电 , 另 方面 将 指示 灯 熄 灭 。 

状态 3 ВЮ. 

发 电机 输出 电压 随 着 转速 的 升 高 而 增加 。 为 了 避免 损坏 电池 和 其 他 电器 ,一 旦 电压 超 
过 设计 值 , 稳 压 器 (E) 切 断 励 磁 电流 ,以 维持 一 定 的 电压 值 。 


二 、 充 电 电路 的 故障 检查 


充电 电路 的 常见 故障 有 下 列 几 种 : 
A. 发 动机 运转 过 程 中 ,充电 指示 灯亮 ; 
В. Н; 
C. 电 池 不 充电 ; 
18 


D. 发 动机 运转 过 程 中 ,指示 灯 微 亮 ; 
下 .在 关 掉 点 火 开 关 时 ,充电 指示 灯 仍 亮 , 而 打开 点 火 开 关 时 ,指示 灯 则 熄灭 。 
下 面 以 框图 的 形式 ,介绍 上 述 故 障 的 检查 及 处 理 办 法 。 
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Я 1-21 充电 电路 工作 原理 图 
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故障 A 发 动机 运转 过 程 中 充电 指示 灯亮 


故障 A 


Ж 
是 


检查 电池 至 发 电机 线束 的 
状况 和 接头 


再 次 检查 充电 指示 灯 是 否 亮 
发 动机 暖 机 
在 电池 两 端 接 上 电压 表 


加 速 发 动机 至 3000rvmin 
(不 要 开 任 何 电器 ) 


20C 时 ， 电 压 <14.7V 20 СВ ЊЕ > 14.7V 


接 通 所 有 可 能 消耗 电流 的 电器 件 停机 ,点 火 接 通 。 检 查 发 电机 


(ЗАН, WAAT, ИЖ, sx 输出 端 和 指示 灯 电 极 两 端的 电压 
风机 等 )。 加 速 发 动机 至 3000wmin 





充电 回路 OK 一 
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故障 B 漏电 


故障 B 


确保 所 有 电器 已 经 切断 
| 把 电流 计 接 到 电池 正极 和 供电 电缆 之 间 


由 电池 供电 的 回路 ， 检 


вмъкни 





修理 


必要 时 ， 重 新 对 电池 充电 


故障 C 电池 不 充电 





将 充 了 电 的 电池 装 到 车 上 






打开 点 火 开 关 ， 检 查 充电 指示 灯 是 否 亮 





进行 故障 A 的 检查 







灯 仍 然 不 亮 






检查 励磁 电路 的 
四 转子 线圈 
@ 碳 刷 
@ 稳 压 器 







检查 指示 灯 灯 泡 
及 其 供电 线 
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故障 D 发 动机 运转 过 程 中 充电 指示 灯 微 亮 









检查 皮带 的 状况 和 张 紧 度 
发 动机 加 速 到 3000r/min 








电池 电压 < 13V 


进行 故障 A 的 检查 





电池 电压 > 14.7V 


发 动机 熄火 ， 然 后 再 打开 点 火 开 关 ， 
检查 输出 端 和 信号 灯 两 端 之 间 的 电压 













Жак е ВЕ, 更 换 励磁 二 极 管 电阻 太 高 


故障 E ” 关 掉 点 火 开 关 时 充电 指示 灯 仍 亮 ,而 打开 点 火 开关 时 指示 灯 则 熄灭 


二 极 管 桥 式 电路 短路 ， 
必要 时 ， 更 换 整 流 块 





第 三 节 ” 汽 油 发 动机 的 供 油 和 点 火电 路 


汽油 发 动机 的 供 油 和 点 火 技术 ,就 供 油 的 方式 而 言 ,主要 可 分 成 化 油 器 式 和 喷射 式 ,点 火 
的 类 型 主要 可 分 为 白金 触 点 点 火 和 电子 点 火 。 电 子 点 火 可 因 技 术 先 进程 度 不 同 而 有 所 区 别 。 

本 节 以 标致 车 为 例 , 介 绍 三 种 典型 的 轿车 供 油 和 点 火电 路 供 读者 参考 。 

其 中 6052PJ 发 动机 采用 BENDIX 公司 FENIX ЗВ 电脑 控制 的 喷射 /点 火 系统 ,该 技术 
在 当代 高 级 豪华 轿车 的 发 动机 喷射 /点 火 技术 中 具有 很 好 的 代表 性 。 


23 


一 、 传 统 式 白金 点 火电 路 


图 1-3-1 为 505 车 型 传统 式 白 金 点 火电 路 图 。 图 中 的 电器 编号 如 下 : 


М5: 分 电器 H229; 点 火 开关 
M45: 电池 М336: (Кій 
M50 点火 线圈 M791: ”燃油 预 热 电阻 丝 
P165: МЕ 

XNIA 发 动机 












MR 
112|3|415|6)7|8/910) 

2 
вА(112|31|41|5|6) 


32) 


RG УЕ СТР] 





2 














M336 M791 





图 1-3-1 505 传统 式 白金 点 火电 路 
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工作 原理 : 

前 提 ”发 动机 运转 ,点 火 钥匙 处 于 第 三 挡 

1. 发 动机 的 点 火 过 程 

如 图 1-3-2 所 示 , 当 发 动机 运转 时 ,凸轮 轴 带 动 分 电器 轴 转 动 ,分 电器 轴 上 的 凸轮 根据 
发 动机 的 正 时 使 白金 触 点 打开 或 闭合 。 

当 触 点 处 于 闭合 状态 时 ,电流 流 经 初级 线圈 通过 触 点 接地 ,这 时 在 线圈 中 建立 磁场 , 磁 
芯 使 磁场 加 强 ,以 便 储存 更 多 的 能 量 。 

当 凸 轮转 到 一 定位 置 ,白金 触 点 打开 ,初级 线圈 电流 突然 变化 ,在 次 级 线圈 输出 端 形成 
上 万 伏 的 感应 电压 ,使 火花 塞 点 火 。 





点 火线 圈 
R 
UE 
а 27 Есу 
2 ü = 
Í 白金 触 点 





Е 1-32 ”发 动机 点 火 过程 

2， 电 路 中 几 个 电器 件 的 作用 

(1) 电 阻 R 

电阻 R 是 一 个 热 敏 电 阻 。 其 阻 值 随 温 度 上 升 而 有 所 增加 ,在 电路 中 起 分 压 作用 。 

为 了 防止 点 火线 圈 过 热 ,发 动机 运转 过 程 中 点 火线 圈 的 正常 工作 电压 是 9V 而 不 是 12 
V。 而 电池 提供 的 是 12V 电压 ,这 就 需要 这 一 分 压 电 阻 。 之 所 以 用 热 敏 电阻 ,这 是 考虑 到 
发 动机 在 冷 机 起 动 时 ,需要 强 的 点 火 火花 。 电阻 R 在 冷 态 时 阻 值 低 ， 初级 线圈 两 端 电压 就 
高 ,这 就 可 以 满足 冷 起 动 的 需要 。 

(2) 电 容 C 

电容 C 的 作用 是 保护 白金 触 点 。 

当 白 金 触 点 打开 或 闭合 时 ,电路 中 的 电流 突然 变化 ， 这 时 电路 中 的 交流 成 分 通过 电容 
C, 从 而 避免 白金 因 火花 而 烧伤 或 积 碳 。 

(3) 4 M336 

当 发 动机 熄火 后 , ӨНЕ ЛАН АН, НЕ. ХАНИ ТЈ ЖЕНОМ 
油 会 挥发 而 积存 在 进 气 歧 管 里 ,这 样 会 导致 下 次 冷 机 起 动 时 可 能 因 油气 太 浓 而 起 动 困难 。 
M336 的 作用 就 是 在 发 动机 熄火 时 ,使 化 油 器 浮子 室 与 外 界 相通 ,让 汽油 向 外 挥发 。 

(4) ЕН 2 M791 
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电阻 丝 M791 ЕН АЕ ЛИВ ІН БЕЛАЯ, НЫ КЕ с 
(5) 发 动机 转速 表 
发 动机 转速 表 是 在 仪表 盘 里 。 仪 表盘 将 收 到 的 来 自 初 级 线圈 负极 的 脉冲 (点 火 ) 信 号 进 
行 处 理 ,转化 成 发 动机 转速 ,并 由 仪表 显示 出 来 。 
3. 电路 检查 
505 车 型 传统 式 白 金 点 火电 路 需 检 查 的 项 目 包 括 ; 
一 一 初级 线圈 电阻 0.750~10 
一 一 次 级 线圈 电阻 75000 
— j B: 0.2mm 
一 一 火花 塞 电 极 间 际 0.6mm 
4. 常见 故障 
在 熟悉 电路 原理 和 检查 项 目 之 后 , 便 可 以 很 容易 地 分 析 电 路 所 出 现 的 故障 原因 。 在 非 
电路 因素 的 调整 正常 的 情况 下 ,一般 有 如 下 常见 故障 。 
(1) 发 动机 起 动 不 了 或 冷 车 起 动 困难 
发 动机 不 能 起 动 的 原因 很 多 ,可 以 是 电路 的 ,也 可 能 是 机 械 或 油 路 的 故障 。 就 电路 而 
, 一般 可 按 下 列 程序 进行 检查 , 
电池 电压 。 电 池 电 压 太 低 ,起 动 电机 不 够 力 。 
外 油气 太 浓 。 油 气 太 浓 的 原因 可 能 是 代 油 器 电磁 阀 失 效 ,或 司机 在 点 火 前 踩 油 门 。 遇 
到 这 种 情况 ,可 拔 出 供 油管 ,切断 供 油 , 打 火 几 分 钟 ,再 接 上 油管 。 
图 检 查 火 花 和 正 时 。 检 查 时 ,从 分 电器 中 央 拔 出 点 火线 ,用 曲轴 播 柄 转动 曲轴 , 让 点 火 
线 端 靠近 发 动机 垂体 或 其 它 金属 的 某 一 位 置 (不 要 接触 ) ,让 曲轴 在 正 时 位 置 附 近来 回 摆动 。 
a. 如 果 没 有 火花 , 则 要 检查 点 火线 圈 的 电阻 和 电路 的 供电 及 接地 情况 。 
b. 有 火花 ,但 不 在 正 时 位 置 附 近 。 则 调整 分 电器 位 置 ,直到 火花 出 现在 正 时 位 置 为 止 。 
@ 检 查 白 金 盘 点。 主要 是 检查 а. AR: b. 上 下 面 安装 是 否 平行 ;c. 是 否 有 积 碳 或 烧伤 
痕迹 ,必要 时 磨 光 、 磨 平 甚至 更 换 。 
加 检查 火花 塞 。 检 查 电 极 间 隙 和 是 否 积 碳 。 
(2) 热 机 起 动因 难 , 冷 却 后 即 可 起 动 
分 压 电阻 失效 , 热 态 阻 值 太 高 ,必须 更 换 。 
(3) 点 火线 圈 过 热 甚 至 烧 坏 
分 压 电阻 失效 ,工作 状态 下 阻 值 太 低 ,应 更 换 。 
(4) 经 常 烧 白金 ,更 换 频繁 
保护 电容 失效 ,必须 更 换 。 


二 、 唱 体 管 电子 点 火电 路 工作 原理 及 电路 检查 


щі 


(一 ) 晶 体 管 电子 点 火电 路 的 工作 原理 
图 1-3-3 为 505 车 型 晶体 管 电子 点 火电 路 图 。 其 中 
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М5: 分 电器 Н229; ”点 火 开关 


M45: ЊЕ M336: НН 

M50: ”点 火线 圈 M598; ”点火 模块 

0165: NKA M791: 燃油 预 热 电阻 丝 
H229 BA 
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”图 1-3-3 505 电子 点 火电 路 图 
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ТӘНЕ. 

Әлен ”发 动机 运转 ,点 火 开关 处 于 第 三 挡 

电子 点 火 ( 晶 体 管 点火 ) 电 路 与 传统 的 白金 点 火 不 同 之 处 ,在 于 用 脉冲 发 生 器 和 放大 三 
极 管 来 代替 白金 触 点 进行 点 火 控制 。 

这 里 将 图 1-3-3 中 点 火 控制 的 线路 简化 成 图 1-3-4。 


ПӘЛІ ЧҮ 
二 
一 


ме 








L 
| 
! 
点 | Ж 
火 1 冲 
模 | 发 
Жо! Ж 
! 器 
| 
І 








图 1-3-4 晶体 管 电子 点 火 工作 原理 

当 发 动机 运转 到 点 火 位 置 时 ,脉冲 发 生 器 的 凸 角 经 过 线圈 产生 一 个 脉冲 。 该 脉冲 经 过 
三 极 管 放 大 ,使 初级 线圈 通过 放大 的 变化 的 电流 ,从 而 在 次 级 线圈 输出 端 形成 更 强 的 感应 电 
压 。 

与 白金 点 火 相 比 ,晶体 管 点 火 具 有 如 下 优点 : 

(1) 点 火电 压 更 高 

电子 点 火 系统 输出 的 点 火电 压 比 白金 点 火 系统 输出 的 电压 高 近 万 伏 。 这 使 点 火 火 花 更 
强 ,一 方面 可 提高 发 动机 的 燃烧 效率 ,降低 油耗 , 另 方面 使 冷 起 动 更 加 容易 。 这 也 给 点 火 系 
统 带 来 一 些 变化 。 | 

OD 对 点 火线 圈 的 要 求 更 高 ,尤其 是 散热 性 能 要 求 更 高 。 

加 火花 塞 电极 间隙 比 白金 点 火 的 大 ,如 XNI1A 发 动机 用 白金 点 火 时 ,火花 塞 电 极 间隙 
为 0.6mm 改 为 电子 点 火 后 为 0.8mm。 目前 有 些 电 子 点 火 发 动机 其 火花 塞 电极 间 际 高 达 
1.0mm, 其 至 更 高 。 

(2) 工 作 更 加 可 靠 、 保 养 费 用 下 降 

电子 点 火 系 统一 般 不 容易 出 故障 。 且 由 于 没有 白金 ,不 必 经 常 保养 和 更 换 白金 , 故 保养 
费用 下 降 。 
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图 1-3-5a 为 405 车 型 电子 点 火电 路 的 工作 原理 图 。 图 中 





1100. ”分 电器 (脉冲 发 生 器 电阻 ;3000) 1235: ЖЕНЕ 
1105: AKIR 1270. ”燃油 预 热 电阻 
1135 点火 线圈 (初级 线圈 电阻 :0.70, 次 级 4200. 阻 风门 开关 

线圈 电阻 :66000) 4: кжа 


СА00 








图 1-3-5а 405 电子 点 火电 路 工作 原理 图 
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图 1-3-5Ь 405 电子 点 火电 路 电器 位 置 图 
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405 电子 点 火电 路 实用 电路 图 一 


图 1-3-5с 
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405 电子 点 火电 路 的 工作 原理 如 下 : 

前 提 条 件 ”发 动机 运转 ,点 火 开 关 处 于 第 三 挡 

OO 点火 线圈 的 初 线 端 由 点 火 开关 CA00 的 CC->CCI->CC18 供电 ,其 接地 即 点 火 时 间 由 
点 火 模块 1105 里 三 极 管 5 极 的 脉冲 控制 。 

多 分 电器 1100 里 的 脉冲 发 生 器 由 线圈 和 角 轮 组 成 , 角 轮 切割 线圈 磁力 线 , 从 而 在 线圈 
里 形成 脉冲 ,经 三 极 管 放 大 传 到 点 火线 圈 初 级 端 。 再 经 过 次 级 线圈 放大 ,形成 高 压 电 。 

分 电器 里 分 火 头 与 脉冲 发 生 器 的 角 轮 是 同步 的 , 角 轮 的 凸 角 经 过 线圈 产生 脉冲 时 , 即 
为 点 火 时 间 。 

其 他 几 个 件 的 作用 如 下 ; 

燃油 预 热 电阻 (1270) :一 旦 点 火 接 通 , 它 为 燃油 加 热 。 该 电阻 有 专门 的 保险 丝 。 其 电线 
经 过 燃油 泵 继电器 。 

发 动机 转速 表 ( 仪 表盘 4 上 ): 脉 冲 发 生 器 产生 的 信号 ,经 过 点 火 模 块 放 大 后 由 427 线 输 
送 给 仪表 盘 ,经 处 理 后 ,成 为 发 动机 转速 在 转速 表 上 显示 出 来 。 

ЕН яя HEAT E RERI (1235) :点 火 接 通 时 关闭 化 油 器 与 外 界 的 通路 ; 关 火 断 开 ,电磁 阀 打 
开 , 将 化 油 器 的 燃油 蒸汽 排挤 。 

405 电子 点 火电 路 电器 位 置 图 及 实用 电路 见 图 1-3-5b 和 图 1-3-5со 

(二 ) 卓 体 管 电 子 点 火电 路 的 故障 检查 

下 面 以 405 和 505 的 电子 点 火 系 统 为 例 , 介 绍 电子 点 火电 路 的 故障 检查 。 在 实际 电路 
中 ,这 种 带 脉冲 发 生 器 的 电子 点 火 系 统 有 两 种 类 型 。 这 里 把 它们 分 成 A ЖЖП В 2), 

(A 型 ;分离 式 

分 离 式 电子 点 火 系 统 有 一 个 单独 的 点 火 模 块 。 即 脉冲 发 生 器 在 分 电器 里 ,而 三 极 管 放 
大 器 做 成 单独 的 点 火 模 块 。505XN1A 用 的 是 А 型 。 

(2)B 型 :整体 式 

整体 式 电 子 点 火 系 统 没 有 单独 的 点 火 模块 ,而 是 将 脉冲 发 生 器 和 三 极 管 放 大 器 做 成 一 
个 整体 装 在 分 电器 上 。 

下 面 以 框图 的 形式 分 别 介 绍 两 种 类 型 的 电子 点 火电 路 的 故障 检查 。 

下 面 电路 中 的 电器 编号 与 (一 ) 所 述 相同 。 

1. A 型 电子 点 火 系统 的 故障 检查 (图 1-3-6) 

ЕНЕ (1) 起 动 系统 (电池 与 起 动 电 机 ) 状 态 良好 

(2) 电 池 电 压 >12V 
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将 正 时 灯 接 到 点 火线 圈 高 
压 线 上 ， 并 发 动 起 动 电机 





ТИ? 


将 M50 线 围 的 正极 直 
接 接 到 电池 正极 并 发 





动 起 动 电机 


ышы ы, 









检查 线圈 盖 中 心 电 压 U2 


ж 
将 线 国 接 回 正 常 状态 ， 点 火 
检查 线圈 的 负极 电压 UU 是 
= 电池 电压 ? 
Ж 


00 МАМЕ, ж 
Оев 
6 



















赔 开 线圈 正 负极 电线 检 
查 初级 和 次 级 线圈 电阻 


接 通 点 火 ， 检 查 线 图 
正极 电压 U; 


U; = В? 
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图 1-3-6 A 型 电子 点 火 系 统 的 故障 检查 
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图 1-37 检查 点 火 模 块 (A 型 ) 
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( 接 上 页 A 型 电子 点 火 系 统 的 故障 检查 框图 ) 

检查 点 火 模块 : 

脱 开 点 火 模块 接头 ,接头 上 标 有 1 一 7 的 参数 ,将 接头 按 安装 位 置 放 好 (如 图 1-3-7 所 
жо 





接 通 点 火 ， 检 查 点 火 模块 M598 检查 : 
接头 上 1 号 接线 柱 的 电压 Ua = 线圈 负极 与 点 火 模块 接头 之 间 的 
的 导电 性 及 其 对 地 的 绝缘 性 
@ 转 速 表 P290 线 路 对 地 的 绝缘 性 
是 


接 通 点 火 ， 检 查 点 火 模块 M598 
接头 上 4 号 接线 柱 的 电压 Us 


Us = 电池 电压 ? 


是 





8 | 检查 点 火 开关 到 点 火 模块 之 间 的 供电 线路 





接 通 点 火 ， 检 查 点 火 模块 接 
头 上 4 号 和 2 号 接线 柱 间 电压 Us 


检查 点 火 模块 2 号 接线 柱 的 接地 情况 





发 动 起 动 电机 ， 检查 点 火 检查 点 火 模块 接头 和 脉冲 发 生 
模块 接头 上 5 号 和 6 号 接线 ж 器 之 间 线 路 的 导电 性 


如 果 导 电 性 良好 ， 则 更 换 脉 冲 


пари 
Жетен 





E 
更 换 点 火 模 块 M598 


2. B 型 电子 点 火 系统 的 故障 检查 
前 提 条 件 和 故障 检查 的 前 部 (图 1-3-8 工 ) 与 A 型 相同 。 所 不 同 的 是 ,B 型 电子 点 火 系统 
的 晶体 管 放 大 器 的 检查 部 分 与 A 型 中 点 火 模块 的 检查 不 一 样 。 
检查 В 型 电路 的 晶体 管 放大 器 程序 如 下 : 
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脱 开放 大 器 接头 ,接头 上 标 有 1—3 的 号 数 ,将 接头 按 安 装 位 置 放 好 (如 图 1-3-8 ГТ 
示 )。 


接 通 点 火 ， 检 查 放大 器 接头 


上 1 号 接线 柱 的 电压 (А 





检查 
中 线圈 负极 与 放大 句 接 头 之 间 线 路 的 
导电 性 及 其 对 地 的 绝缘 性 

@ 转 速 玫 P290 线 路 对 地 的 绝缘 性 





是 


接 通 点 火 ， 检 查 放大 器 接头 
上 3 号 接线 柱 的 电压 Us 


检查 点 火 开 关 到 放大 器 之 间 的 供电 线路 


接 通 点 火 ， 检 查 放大 器 接头 
上 3 号 与 ?号 接线 柱 间 的 电压 人 


检查 放大 器 2 号 接线 柱 的 接地 情况 





发 动 起 动 电机 ， 检 查 脉冲 


”发 生 器 输出 端的 信和 号 U7 


ЕТУ а 514213111, 


更 换 放大 器 
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图 1-58 ВАЊА K # 2: BJ 6k ЊЕ E 


三 、 高 级 豪华 轿车 电脑 控制 点 火 /喷射 系统 电路 


1. 


605 ZPJ 发 动机 的 点 火 /喷射 系统 简介 


标致 605 车 型 上 的 ZPJ 发 动机 采用 BENDIX FENIX ЭВ 电脑 控制 的 点 火 /喷射 系统 (该 
系统 如 图 1-3-9a 所 示 )。 
图 中 


控制 电脑 (E.C.U) 
节气 门 电位 计 

发 动机 转速 传感器 
进 气 歧 管 压力 传感器 
进 气 温度 传感器 
冷却 液 温度 传感器 


Ета 
注 : 带 * 号 者 为 选 装 件 
为 了 便于 读者 理解 电路 图 ,这 里 简单 介绍 一 下 该 系统 的 工作 原理 。 

605 ZPJ 发 动机 的 点 火 /喷射 系统 由 一 个 独立 的 电脑 (ECU) 同 时 控制 燃油 喷射 和 点 火 系 


统 。 


燃油 滤 清 器 
车 速 传感器 
空气 滤 清 器 

旅行 计算 机 ” 

喷射 一 点 火 测试 信号 灯 
喷射 一 点 火 测试 接头 
发 动机 转速 表 

压力 调节 器 
压缩 机 继电器 

氧气 传感器 继电器 


ECU 接收 到 进 气 压力 和 发 动机 转速 的 信号 后 ,根据 这 两 个 基本 参数 ,从 其 储存 的 数据 
库 中 决定 发 动机 的 燃油 栈 射 和 点 火 的 基本 时 间 。 然 后 再 根据 其 收 到 的 其 他 信息 ,如 水 温 、 进 
气温 度 、 节 气门 位 置 等 ,对 基本 时 间 进 行 校正 ,从 而 得 出 燃油 喷射 和 点 火 的 最 终 时 间 。 

此 外 ,该 系统 装备 有 自动 诊断 装置 ,一旦 系统 出 现 故障 ,ECU 就 会 通过 仪表 盘 上 的 信号 
灯 , 将 故障 代号 (两 位 数 ) 告 知 司机 。 或 者 可 利用 专用 的 诊断 仪 ,通过 故障 诊断 接头 读 出 故障 
代号 ,从 而 确定 故障 原因 。 

这 里 将 605 ZPJ 发 动机 点 火 / 喷 射 系统 的 工作 原理 概括 成 框图 如 图 1-3-9b。 
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图 1-3-да ZPJ 发 动机 的 点 火 /喷射 系统 
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FENIX 3В 数字 式 燃 油 表 
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故障 诊断 接头 
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发 动机 转速 
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图 1-3-9b 605 ZPJ 发 动机 点 火 /喷射 系统 工作 原理 框图 


2. 工作 原理 
图 1-3-9c № 605 电脑 控制 点 火 / 喷 射电 路 的 工作 原理 图 。 其 中 


1000; 自动 变速 箱 挡 位 开关 1316; 节气 门 电位 计 总 成 
1086: 安全 继电器 1317; 喷射 电位 计 

1105. 点 火 模块 1320; 喷射 /点 火 控制 电脑 (ECU ) 
1204; ЖЕНЕ 1130; 喷嘴 

1208: ЖЕМЕ 1345: 氧气 传感器 加 热 继 电器 
1135; 点 火线 圈 1250: 氧气 传感器 

1210; ЖНЖ 1620: 车 速 传感器 

1220: HL Fe ES Aw 1625; 车 速 信号 转换 器 
1239; БІТ И 4310: 数字 式 燃 油 表 

1240: 进 气温 度 传感器 7065: 防滑 节气 门 电位 计 
1270: 节气 门 壳 加 热电 阻 8200: 密码 防盗 锁 

1304; 组 合 继电器 C1300: 自动 诊断 接头 

1312: 进 气压 力 传 感 器 V1300: ”故障 信号 灯 

1313; 发 动机 转速 传感器 

电路 的 工作 原理 如 下 : 


图 1-3-9c 中 ,众多 的 电器 件 集中 在 一 起 ,使 该 电路 显得 很 复杂 。 为 了 方便 读者 理解 ,这 
里 把 它 分 成 者 干 回路 分 别 进 行 介绍 。 
ЕНЕ ”发 动机 运转 ,点 火 钥 匙 处 于 点 火 位 置 , 即 第 三 挡 


(1) 点 火 
发 动机 工作 时 ,点 火线 圈 1135 和 点 火 模块 1105 由 组 合 继电器 里 的 点 火 /喷射 继电器 
1304 供电 。 


点 火 控制 线 , 即 点 火 模块 里 三 极 管 的 b 极 接 到 电脑 1320 的 27 号 接头 上 。 

发 动机 转速 传感器 除了 传递 转速 信号 外 ,还 同时 将 上 死 点 信号 和 曲轴 所 处 的 位 置 ( 角 
度 ) 告 知 电脑 。 

电脑 根据 其 收 到 的 P( 进 气压 力 /N) (转速) 基本 和 参数 ,从 其 储存 的 理想 数据 中 确定 基本 
的 点 火 时 间 , 并 根据 它 接收 到 的 信号 ,如 水 温 ,负荷 , 爆 震 等 ,对 点 火 时 间 进 行 校正 。 

点 火 时 ,电脑 使 点 火 模块 的 b 极 27 号 线 接 地 。 

(2) 喷 射 

从 电路 图 可 知 ,6 个 喷嘴 1330 是 由 同一 导线 供电 ,由 同 两 根 导线 接地 ,因此 ,6 个 喷嘴 是 
同时 工作 的 。 

喷嘴 也 是 由 继电器 1304 供电 ,但 与 点 火 不 同 开关 。 由 电脑 控制 其 地 线 来 控制 它们 的 喷 
射 时 间 , 即 喷嘴 打开 的 时 间 ,其 控制 的 根据 和 控制 方法 与 点 火 基本 相同 。 

在 发 动机 正常 工作 的 情况 下 ,发 动机 每 转 喷 一 次 油 , 且 随 着 发 动机 水 温 升 高 ,喷射 量 减 
少 。 下 列 特殊 情况 下 ,为 了 适应 发 动机 的 工作 需要 ,电脑 会 分 别 采 取 相 应 的 措施 。 

DEIRE. | 

当 发 动机 起 动 时 ,点 火 开 关 的 +D 供电 。 其 中 有 一 路 经 过 继电器 1086 的 45 线 将 起 动 
信和 号 传 给 电脑 1320(29 号 接头 ) , 另 方面 ,发 动机 水 温 传感器 让 电脑 知道 发 动机 的 水 温 ,电脑 
根据 起 动 信号 和 水 温 决 定 起 动 状态 ,使 喷嘴 在 发 动机 每 一 转 里 喷 3 次 油 。 

@ 发 动机 超速 时 。 

当 发 动机 转速 达到 6 400 r/min 时 ,为 了 防止 发 动机 超速 运转 ,电脑 自动 切断 燃油 喷射 ， 
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ZPJ 发 动机 
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图 1-3-9с 605 电脑 控制 点 火 /喷射 电路 原理 图 


直到 转速 降 到 6 300r/min 后 才 重 新 喷 油 。 
名 汽车 减速 时 。 
如 果 在 发 动机 转速 >2 400r/min 时 ,汽车 减速 ,电脑 将 会 在 处 理发 动机 转速 传感器 1313 
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和 车 速 传感器 1 620 所 提供 的 信息 后 作出 判断 ,切断 燃油 喷射 ,直到 发 动机 转速 降 到 
1 300r/min 才 重新 喷 油 。 

(З) УН] 

当 发 动机 处 于 人 总 速 状态 时 ,节气 门 电位 计 告 诉 电脑 节气 门 所 处 的 位 置 ,从 而 进行 基本 的 
和 龟 速 控制 。 同 时 电脑 还 会 根据 其 它 信 和 号 采取 补偿 措施 。 需 要 补偿 的 情况 主要 包括 : 

水温 低 ,由 水 温 传 感 器 1220 提供 信和 号; 

@ 开 空调 ,由 175А—175] 线 提供 信和 号; 

全 自动 变速 箱 ,由 挡 位 开关 1000 提供 信和 号。 

电脑 对 仍 速 的 控制 主要 通过 仿 速 电磁 交 1239 控制 进 气 量 来 控制 发 动机 和 总 速 。 

ВАЊА 1239 由 点 火 /喷射 继电器 1304 供电 , 它 里 面 有 两 个 工作 方向 相反 的 线圈 控 
制 电磁 阀 的 打开 或 关闭 。 电 脑 通 过 控制 两 个 线圈 的 地 线 的 接地 时 间 来 控制 电磁 阀 的 打开 程 
度 , 从 而 控制 进 气量 。 

当 发 动机 需要 龟 速 补偿 时 ,电脑 就 会 增加 电磁 阀 里 控制 打开 的 线圈 的 地 线 的 接地 时 间 ， 
而 减少 另 一 线圈 的 接地 时 间 。 

(4) 混 合 比 的 自动 调节 

催化 转化 器 里 的 氧气 传感器 1350 不 断 地 将 废气 里 的 氧气 浓度 告知 电脑 ,一 旦 氧气 浓度 
低 于 某 一 值 ,电脑 即使 喷嘴 减少 喷 油 时 间 。 

(5) 加 速 或 减速 时 

当 汽 车 加 速 或 减速 时 ,节气 门 电位 计 将 节气 门 打开 或 关闭 的 大 小 和 速度 告知 电脑 。 电 
脑 即 相应 地 增加 或 减少 喷射 时 间 。 

(6) 爆 震 探 测 

当 发 动机 出 现 爆 震 (或 进 人 爆 震 易 发 状态 ) 时 , 爆 震 传感器 1120A 和 1120B 将 会 感受 到 
由 爆 震 产生 的 异常 噪音 ,并 将 信号 传 给 电脑 ,电脑 即 采取 相应 的 措施 ,减少 发 动机 的 点 火 提 
前 角 。 

(7) 自 动 诊断 系统 

当 发 动机 工作 中 出 现 故 障 时 ,电脑 会 自动 探测 到 ,并 采取 一 系列 措施 : 

中 应急 处 理 。 

当 发 动机 出 现 某 些 故 障 时 ,电脑 会 使 用 代替 功能 或 数值 ,如 : 

a. 空 气温 度 传感器 失效 , 则 

ж > 20С Bf ,#18 48 Ж 2010 

水 温 <<20 人 时 ,空气 温度 = 冷却 水 温度 

b. 冷 却 水 温度 传感器 失效 , 则 

起 动 时 ,水 温 = 空 气温 度 

起 动 后 ,水 温 =90C 

с. 如果 和 氧气 传感器 失效 , 则 混合 比 调节 功能 被 暂时 取消 

名 故障 记录 。 

发 动机 故障 将 被 化 成 代号 储存 在 电脑 的 记忆 里 , 当 进 行 故障 检查 时 ,只 要 将 配 有 专用 软 
件 的 电脑 检测 仅 接 到 诊断 接头 C1300 上 , 即 可 读 出 故障 代号 ,并 查 出 相应 的 故障 原因 。 

图 故障 警告 灯 V1300。 
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故障 警告 灯 V1300 由 保险 丝 F23 供电 , 另 一 端 与 诊断 接头 的 一 端 同 接 到 电脑 的 18 号 


接头 上 。 
故障 警告 灯 V1300 位 于 仪表 盘 上 (如 图 1-3-10)。 







а 70:4 
= X 59] g 
ТЕЁ ~ 


V1300 








图 1-3-10 仪表 盘 
当 发 动机 出 现 故 障 时 ,V1300 内 亮 , 其 内 亮 的 频率 反映 出 故障 代号 。 如 :故障 代号 23, 
它 的 内 亮 频 率 为 


2 3 2 3 
除了 上 述 介绍 的 发 动机 工作 回路 外 ,该 电路 还 有 一 些 其 它 的 功能 ,如 发 动机 转速 、 车 速 、 
数字 式 燃 油 表 、 电 脑 控 制 件 (如 喷嘴 КУН Е .急速 电磁 阀 ,继电器 等 ) 的 工作 情况 模拟 等 。 

3. 故障 诊断 和 检查 . 

像 605 ZP] 这 种 类 型 的 电脑 全 自动 控制 发 动机 在 进行 故障 诊断 和 检查 时 ,必须 借助 专 
门 的 电脑 诊断 仪 和 测试 仪 ,而 且 修 理 人 员 必 须 接受 过 专门 的 技术 培训 才能 胜任 这 项 工作 。 
否则 , 单 靠 一 个 万 用 表 和 普通 的 电工 经 验 是 无 法 检测 如 此 复杂 的 电路 的 。 鉴 于 这 一 原因 ,这 
里 只 简单 介绍 检修 这 类 发 动机 所 用 的 设备 的 功能 和 检修 这 种 发 动机 的 大 致 过程 。 

605 ZP] 发 动机 所 需 的 检测 仪器 包括 ; 

中 电脑 诊断 仪 TADI : 接 到 发 动机 的 故障 诊断 接头 上 ,用 来 读 出 故障 代号 。 

@ 电 脑 分 析 仪 TEP92 : 配 有 专用 的 软件 , 接 到 发 动机 的 故障 诊断 接头 上 。 它 可 在 发 动 
机 工作 时 ,或 在 路 试 时 用 来 读 出 发 动机 的 工作 参数 (如 :转速 点火、 喷射 时 间 ,节气 门 电 位 计 
的 电压 等 ) 。 

二 自动 测试 仪 BIP722: 配 有 专用 的 接头 和 连接 线 , 接 到 发 动机 控制 电脑 接头 上 ,用 来 测 
量 电脑 接头 上 各 线 的 供电 (电压 ) 和 导电 性 (电阻 ) 情 况 。 同 时 ,还 可 通过 模拟 来 检查 距 哎 、. 继 
电器 油泵 等 是 否 有 机 械 故 障 。 

这 种 发 动机 的 检修 过 程 一 般 可 分 成 如 下 步骤 : 

a. 确 认 故 障 存在 ,向 司机 了 解 故障 现象 。 


b. 用 TAD99 读 出 故障 代号 ,根据 资料 查 出 代号 的 意义 。 
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с. 如果 发 动机 可 以 工作 ,用 TEP92 路 试 ,检查 发 动机 的 工作 参数 以 帮助 确定 故障 部 件 。 

d. 根据 资料 提供 的 以 故障 代号 为 索引 的 检查 框图 ,用 ВІР722 逐 项 检查 , 找 出 故障 的 具 
体位 置 。 

e. 修理 。 

f. 用 AD99 清除 电脑 的 故障 记忆 ,起 动 发 动机 ,烽火 后 再 检查 是 否 还 有 故障 。 

в. № Е TEP92 进行 路 试 。 

ІҢ 1-3-11 和 图 1-3-12 分 别 为 605 电脑 控制 点 火 /喷射 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 
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图 1-3-11 605 电脑 控制 点 火 /喷射 电路 电器 件 位 置 图 


46 


БИЗИН ЕН 26 Sá ш/а Пе ЗЕН оО9 СЕ 





КА АСА ГА Г ~ З 
` уз ЦУМ 






туос RS 












N 

N osno “i ы НИ въ Ñ 

N Р ! 008 _ N N 

И Б ла N 

N r ог Ñ | == ТУ : N TAEI УН Ñ 

本 一 一 SEN и А 59 1 Ñ 

т N Оре ұлытау с 
UN АРГ 0622 9 N | қ МУ АВ N 

°T Ñ Loss Ма P) \ 

97 K] унлн! сон А киш!“ % oiga N 

wQ [rm ы Адн Л Ид \ Р ` II Š 








РАШ); М BIRI [| OTT] [<] 

N ASLAY Sa аа ЕТЕГІ изни ІН! ШЫ 
ус К 9211] B 

х шиши T] va ча 


тини шин Сау ooga | | 
ма он -一 „| tsa D+ о Зо ча ЧА [Е] ша 0261 
| “оу ! ЕС r 2407 ` БАН 
ми Я || ЗРНА АНА РА ВМ ` 
М. w” Ea ! = Ganas Ве т 


4 


















Ñ. 
| 3 јаје јаје авы ыы [4 т \ 6 
! шақ 1 ЈУ иа ка à = 
М: Ы т ос 
А о - А н! Маи = N ГЕ 
- Т а КЕНІ я ПЕ - 
00У2 — ЧЕЧ [0] пик Мо] 329 тте REEE БЪЧВА Т ЧУ РИХ \ Е 
Н : ЯМ РП эн пич I De EEAS ша Ес ~ Мути“ “ди 
ЦИК РАМ пи бегі бк, ауа 图 БЕ | Vii мка = 
| ZL: N пазара Ка ишт, га Ñ Ба 
Н 9801 ЗА 1 = рум el 82 Б 
i ara: \ ии ЕТА E; шіл! 
| банкы к Ту ИР В ятт пее 
| Жү: исто —А L El Ше ОН < ga 
` — 15 тыр ү 3 AN N “ж 
пша [М = vozil оп Y Мете 
: [Г 57) ООП \ п N Ç 
; ma эп mi T EE] grass 
L------------- В ды---З қ || ШЗ [ЕТ Чита 
ЕН Дева [1] "т Мези с 
г 5 М а 5 ù 
ywn ' | са Мз NN Ша 
ЕУ ооо МЕН 1. гети s шгипе spel 
Еа ч аон Сй! ЕРА D) Ñ Баташ Меп | 
те А“ тәуе: OSET № сев N ЕТУ * үт У — g ен [ 
“але Е + | егш „ш Қ [ША ` 
ER =: А си Ы оса ТА а асу 
AZS |926 brs 
90: HEA к N Микена 
рес У оп ч ЬЬ ОСУДА" ШО: 
va уо Јен я 
ЕГЕТ 0 00512 
0291 МЫ Саму ЧЕХ 
ЗА <> <> iÑ in 
ог сер СРС стт чи тє 


өрі ЕС о] gle зен sa 


47 


第 四 节 ”发 动机 冷却 风扇 电路 


本 节 以 标致 车 为 例 ,介绍 两 种 典型 的 轿车 发 动机 冷却 风扇 电路 。 

标致 505 是 比较 传统 的 车 型 ,其 发 动机 的 冷却 风 户 为 前 后 布置 的 双 风 扇 。 前 风扇 为 电 
动 控 制 ,后 风扇 为 电磁 离合 式 风扇 ,由 发 动机 带动 。 

405 和 605 发 动机 在 冷却 风扇 为 并 列 布置 的 双 风 扇 , 风 出 的 工作 由 电子 控制 盒 及 若干 
传感器 组 成 的 控制 系统 控制 ,是 比较 典型 的 高 级 轿车 冷却 风扇 的 电路 。 其 中 405 车 型 的 冷 
却 风扇 电路 还 具有 风扇 延 时 工作 的 功能 。 

下 面 分 别 作 介绍 。 


一 、 普 通 轿车 的 冷却 风扇 电路 


图 1-4-1 为 505 车 型 冷却 风扇 电路 图 。 其 中 


M45: 电池 M706: 保险 丝 盒 
697; 空调 控制 板 M733A: 低速 挡 继 电器 
H229. 点 火 开关 M733B: ”高 速 挡 继电器 
М295. 空调 压缩 机 М855. 水 温 开 关 
М636: 电动 风扇 М930: 电磁 离合 风扇 


M700， 压力 开关 
工作 原理 ， 
前 提 ”发 动机 运转 ,钥匙 处 于 点 火 位 置 
1. 空调 不 工作 时 
在 空调 不 工作 的 情况 下 ,冷却 风扇 的 工作 取决 于 发 动机 冷却 水 温 。 发 动机 水 温 开 关 
M855 AMAF: 
第 一 挡 88СИ] E ,83 C Bf JF 
ЖЧ 920ИА,87 СВ 
(1) 当 水 温 达 到 88C ,水 漫 开 关 第 一 挡 工作 时 
这 时 M855 里 的 开关 Q1 闭合 ,经 过 开关 QL 的 电流 一 路 使 电磁 离合 式 风 扁 M930 T 
作 , 另 一 路 到 继电器 M733A。 继 电器 开关 闭合 ,由 电池 经 开关 的 电流 由 于 电阻 R 的 分 压 作 
用 ,使 电动 风扇 M636 低速 运转 。 
结果 :离合 风扇 工作 
电动 风扇 低速 运转 
(2) 当 水 温 达 到 927 ,水 温 开关 第 二 挡 工 作 时 
这 时 M855 里 的 开关 01,02 均 闭 合 ,离合 风扇 M930 仍然 工作 。 经 过 开关 Q 的 电流 使 
继电器 M733B 工作 ,电池 通过 继电器 开关 直接 向 电动 风扇 M636 供电 ,风扇 高 速 运转 。 
结果 :离合 风扇 工作 
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图 1-4-1 505 冷却 风扇 电路 图 
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电动 风扇 高 速 运转 

2. 空调 工作 时 

当空 调 工 作 时 ,水 温 控 制 回路 仍然 起 作用 。 这 时 ,冷却 风扇 受 压力 开关 和 水 温 开 关 的 双 
重 控制 。 

(1) 开 空调 ,回路 压力 在 2.5x10” Ра-1.9х 10° Pa Z lš] 

这 种 情况 下 ,由 空调 控制 板 H97 提供 的 电流 经 过 开关 ,由 135 线 给 继电器 M733A ЧЕ 
电 。 该 继电器 工作 ,电动 风扇 M636 低速 运转 。 

(2) 开 空调 ,回路 压力 在 1.9x10 Ра—2.4х 10° Pa 之 间 

这 种 情况 下 ,压力 开关 的 右 开 关闭 合 ,由 点 火 开 关 到 压力 开关 出 来 的 电流 使 继电器 
M733B 工作 ,电动 风扇 高 速 运转 。 


二 、 高 级 察 华 轿车 的 冷却 风 户 电路 


(一 )405 冷却 风扇 电路 
电路 图 1-4-2a 为 405 冷却 风扇 电路 的 原理 图 。 其 中 


1500А/В/С; 风扇 继电器 8007; 压力 开关 
1510А/В: 风扇 电机 8008: 水 温 传感器 
1520; 水 温 开 关 8010: 水 温 控 制 盒 
8000: 空调 开关 8015A: 压缩 机 继电器 
8020: 压缩 机 

工作 原理 ; 


пя ”发 动机 运转 ,点火 钥 匙 处 于 第 三 挡 

405 冷却 系统 ,是 电子 控制 式 系统 。 水 温 控 制 盒 ( 电 子 控制 盒 )8010 接收 水 温和 空调 系 
统 信号 ,进行 处 理 后 使 风扇 继 电器 形成 不 同 组 合 ,从 而 控制 两 个 并 排 的 风扇 低 速 或 高 速 运 
转 。 此 外 ,该 系统 还 有 风扇 延 时 工作 功能 。 下 面 分 三 种 状态 分 别 介绍 。 

1. 空调 不 工作 时 

在 不 开 空调 的 情况 下 ,风扇 的 工作 取决 于 发 动机 水 温 。 

(1) 发 动机 水 温 98 < T< 102C 

这 时 ,水温 控 制 盒 根 据 水 温 传感器 8008 提供 的 温度 信号 ,使 继电器 1500A 接地 (809 
线 )。 继 电器 A 开 关 工 作 。 风 扇 1510A 和 15108 由 保险 丝 1501 供电 ,但 由 于 是 串联 工作 ， 
两 端 均 只 有 6V 电压 ,风扇 低速 运转 。 

(2) 发 动机 水 温 Т>102С 

这 时 ,水温 传 感 器 8008 使 控制 盒 8010 同时 接 通 三 个 继 电 器 1500A/B/C 的 地 线 ,三 个 
继电器 同时 工作 。 风 扇 电 机 分 别 由 两 个 保险 丝 供电 ,工作 电压 为 12V, 于 是 高 速 运转 。 

注意 :发 动机 工作 过 程 中 ,如 果 水 温 >107C ,8010 使 8015A 工作 切断 空调 ;水 温 > 
113C ,水 温 过 高 警告 灯亮 

2. 开 空 调 

空调 工作 时 ,水 温 控 制 回路 仍然 起 作用 ,这 时 冷却 风扇 受 空调 和 水 温 控 制 回 路 的 双重 控 
制 。 
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(1) 空 调 回路 压力 在 2.5x105 Pa— 19 x 10° Ра 之 间 
在 这 种 情况 下 ,一旦 空调 (A/C) 开 关 8000 闭合 ,水温 控 制 盒 8010 将 收 到 空调 工作 的 信 
息 (8061 线 ) ,并 使 继电器 1500A 接地 。 风 扇 工 作 情 况 与 1 之 (1) 相 同 。 
(2) 空 调 回路 压力 在 19 x 10° Ра~ 26 х 10° Ра 之 间 
这 时 ,压力 开关 8007 处 于 第 三 挡 , 从 保险 丝 Fs 的 电流 经 过 压力 开关 ,再 由 8076 线 传 给 
控制 盒 8010。 控 制 盒 收 到 了 А/С 开关 和 压力 开关 的 信息 ,同时 接 通 3 个 继电器 1500А/В/С 
的 地 线 。3 个 继电器 同时 工作 。 
3. 风扇 延 时 功能 
在 发 动机 熄火 后 ,点 火 钥匙 回 到 第 一 挡 。 水 温 控制 盒 由 225 供电 ,因此 仍 可 起 作用 。 
如 果 发 动机 熄火 后 ,水 温 >107T , 则 水 温 开 关 1520 闭合 。 水 温 控制 盒 使 风扇 继续 低速 
动 转 10min, 使 发 动机 厢 冷 却 下 来 。 
除 此 之 外 ,水 温 控制 盒 还 有 这 样 的 附加 功能 , 即 在 发 动机 工作 过 程 中 ,如 果 水 温 > 
107C 。 它 使 空调 继电器 8015A 工作 ,切断 空调 压缩 机 的 供电 。 
图 1-4-2b 和 图 1-4-2c 分 别 为 405 冷却 风扇 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 
(二 )605 冷却 风 遍 电路 
图 1-4-3a 为 605 冷却 风 遍 电路 原理 图 。 其 中 


1500А/В/С: ”风扇 继电器 8010: ЖЕНЕ 
1510; 冷却 风扇 8015: 压缩 机 继电器 
8007: 空调 压力 开关 8025. ”空调 压缩 机 
8008: 水 温 传感器 


605 冷却 风扇 也 是 由 电子 控制 盒 ( 即 水 温 控制 盒 8010) 控 制 的 并 排 布置 的 双 风 扇 。 其 工 
作 原 理 与 405 冷却 风扇 相同 ,这 里 不 重复 介绍 。 
图 1-4-3b 和 图 1-4-3c 分 别 为 605 冷却 风扇 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 
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XU52C 发 动机 
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ZPJ V6 发 动机 
并 排 布 置 双 风扇 
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图 1-4-3a 605 冷却 风扇 电路 原理 
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ZPJ V6 发 动机 
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图 1-4-3b 605 冷却 风扇 电路 电器 件 位 置 
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第 二 草 ” 定 速 控 制 (巡航 ) 系 统 


第 一 节 ” 定 速 控制 系统 简介 


定 速 控制 系统 (又 称 汽 车 巡航 控制 系统 ) 是 借助 一 个 由 电脑 控制 而 作用 在 节气 门 上 的 真 
空 蔷 和 安全 电磁 阀 机 构 以 控制 节气 门 位 置 ,使 司机 无 需 踩 油门 踏板 即 能 够 控制 汽车 加 /减速 
或 定 于 某 一 速度 匀速 行驶 ,从 而 提高 驾驶 舒适 性 的 系统 。 

图 2-1-1 和 图 2-1-2 是 标致 605 车 型 定 速 控制 系统 的 电器 组 成 。 这 里 以 它 为 例 , 介 绍 定 
速 控制 系统 的 组 成 。 

图 2-1-1 rH; 


7300: 


7305: 


7310: 


1620: 


7308: 
1625; 


定 速 控制 开关 

现在 的 车 上 ,开关 的 符号 不 是 小 车 和 箭头 ,而 是 用 C. C(cruise controle 开头 字母 缩写 ) 代 蔡 。 
定 速 控制 杆 

按 下 开关 后 ,系统 处 于 工作 状态 , 即 可 利用 控制 杆 进行 操作 。 

控制 电脑 

它 是 系统 的 心脏 ,接收 、 处 理 信息 ,发 出 工作 指令 。 

车 速 传感器 

刹车 安全 开关 

车 速 传感器 信号 转换 器 

它 的 作用 是 将 车 速 传感器 的 信号 放大 、 处 理 后 传 给 电脑 7310。 


图 2-1-2 +. 


2100: 
7307; 
7306: 
7315; 


7320: 


刹车 灯 开 关 

定 速 控制 安全 继电器 (自动 变速 箱 ) 

定 速 控制 安全 继电器 (手动 变速 箱 ,离合 器 ) 

定 速 控制 真空 汞 -通气 阀 总 成 

定 速 控制 真空 泵 -通气 阀 总 成 的 工作 由 电脑 控制 ,电脑 通过 它 来 操纵 气动 阀 中 ,从 而 控制 节气 
门 。 

定 速 控制 安全 电磁 阁 

当 汽 车 急 减 速 时 , 它 打开 与 大 气 的 通气 阀 。 


Ф: АЗ 
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# 2-11 定 速 控制 系统 的 组 成 


7307 





2-12 定 速 控制 系统 的 组 成 
下 面 以 605 和 405 两 种 车 型 为 例 ,分 别 介绍 两 种 类 型 的 定 速 控制 系统 的 电路 。 
60 


定 速 控制 系统 电路 (类 型 I) 


ЖАУЫ 605 车 型 为 例 ,介绍 一 种 轿车 定 速 控制 系统 电路 的 工作 原理 。 


一 + 
第 二 市 
本 节 电 路 的 电器 件 编号 如 下 ; 
1000; 
1005: 
1620; 
1625; 
2100: 
4440; 
1300. 
7305; 
7306: 
7307. 
7308; 
7310: 
7315: 
7320. 
ВВ00: 
СА00; 
PSF0: 


自动 变速 箱 挡 位 开关 
安全 继电器 

车 速 传感器 

车 速 传感器 信号 转换 器 
刹车 灯 开关 

探测 灯泡 故障 的 电子 盒 
定 速 控制 开关 
定 速 控 制 杆 
离合器 开关 (手动 变速 箱 ) 
安全 继电器 (自动 变速 箱 ) 
刹车 安全 开关 

定 速 控制 电脑 

定 速 控 制 真空 泵 -通气 立 总 成 
жеңін 

电池 — 

点 火 开关 

保险 丝 盒 


605 定 速 控制 系统 分 成 自动 变速 箱 和 手动 变速 箱 两 种 情况 ,其 工作 原理 框图 如 图 2-2-1 


所 示 。 


图 中 结合 了 自动 变速 箱 和 手动 变速 箱 的 情况 ,下 面 将 两 种 情况 分 开 , 分 别 介绍 它们 的 电路 。 
一 、605( 自 动 变速 箱 ) 定 速 控制 电路 


图 2-2-2a 为 605 自动 变速 箱 车 型 定 速 控 制 系统 的 工作 原理 电路 图 ,其 中 的 电器 件 名 称 


见 本 节 开 关 。 


工作 原理 (参考 图 2-2-1 和 图 2-2-2a) : 


前 提 ”汽车 行驶 中 ,车 速 在 40km/h 以 上 


发 动机 运转 ,点 火 钥匙 处 于 第 三 挡 


变速 箱 的 变速 杆 放 在 前 进 挡 
定 加 控制 开关 (C.C)7300 闭合 


上 述 前 提 下 ,电路 进入 工作 状态 ,这 时 继电器 7307 工作 。 其 开关 接 通 350 RM 160 线 ， 
这 样 ,电脑 7310 上 的 第 2 号 ,9 号 和 10 号 接头 供电 。 


6] 





图 2-2-1 605 定 速 控制 原理 框图 


1. 7305 开关 向 左 ,即将 车 上 的 定 速 控制 杆 向 下 拉 

这 时 ,电脑 上 的 第 3 号 接头 收 到 信号 ,其 结果 是 

@@ 将 车 速 存 人 电脑 的 记忆 里 。 

@ 减 速 。 如 果 开 关 接 通 时 间 足 够 长 ,电脑 断 开 7315 BJ i ШІН 8% 162 #® , B B£ RSJ +T JE 
通气 ,节气 门 开 度 减 小 ,汽车 减速 。 

按 一 次 (也 可 持续 按 ) ,每 0.5s 减速 1.6km/h。 一 旦 开关 松 开 ,电脑 即 自动 记忆 车 速 , 并 
使 7315 电磁 闪 关 闭 节气 门 定位 ,汽车 保持 匀速 行驶 。 

2. 7305 开关 向 右 , 即 将 车 上 的 定 速 控 制 杆 向 上 推 

这 时 ,电脑 7310 上 的 第 4 号 接头 收 到 信和 号 ,其 结果 是 

将 车 速 存 人 电脑 的 记忆 里 或 呼叫 记忆 和 车速 。 

如 果 上 次 定 速 控制 过 程 中 储存 在 电脑 里 的 记忆 速度 还 未 被 消除 。 那 么 这 一 动作 将 使 定 
速 控制 茶 统 自动 地 将 车 速 调整 至 记忆 速度 ,而 无 需 按 住 定 速 控制 杆 。 

调整 过 程 中 ,电脑 不 断 地 比较 实际 车 速 和 记忆 车 速 的 值 ,从 而 决定 使 7315 的 真空 泵 工 
作 来 加 速 还 是 打开 电磁 阀 来 减速 ,最 终 使 实际 车 速 与 记忆 车 速 一 致 。 
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自动 变速 箱 


PSF0 





а 











图 2-2-2a 605( 自 动 变速 箱 ) 定 速 控制 电路 工作 原理 图 





z 525(52У 


1000 
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如 果 电 脑 里 设 有 记忆 速度 , 则 电脑 在 记忆 车 速 的 同时 还 使 汽车 加 速 。 

@@ 加 速 。 如 果 开 关 接 通 时 间 足 够 长 ,电脑 接 通 7315 的 真空 泵 地 线 161, На ж ТЈ, 
节气 门 开 度 加 大 ,汽车 加 速 。 

按 一 次 (也 可 持续 按 ) ,每 0.$s 加速 1.6km/h。 一 旦 松 开 开关 ,电脑 即 自动 记忆 和 车速 ,并 
切断 7315 里 真空 人 汞 的 地 线 。 节 气门 定位 ,汽车 保持 匀速 行驶 。 

3. 7305 开关 向 下 ,即将 定 速 控制 杆 拉 向 方向 盘 

这 时 ,电脑 7310 的 第 2 号 接头 供电 被 切断 ,其 结果 是 ;电脑 切断 7315 电磁 阀 的 地 线 
162 线 ,电磁 阀 与 大 气相 通 , 节 气门 逐 渐 关 闭 ,汽车 逐渐 减速 ,汽车 取消 定 速 控 制 功能 ,但 电 
脑 记 人 忆 了 开关 断 开 时 汽车 的 速度 。 

4. (М) 

当 变 速 箱 的 变速 杆 挂 空挡 时 , 挡 位 开关 1000 闭合 ,为 继电器 1005 供电 ,从 而 切断 继 电 
йк 7307 的 地 线 , 这 样 ,电脑 的 第 9 号 接头 供电 被 切断 ,结果 是 定 速 控 制 功 能 被 取消 ,但 电脑 
记忆 了 车 速 。 与 此 同时 ,电脑 切断 第 1 号 接头 163 线 的 供电 ,安全 电磁 阀 7320 打开 ,节气 门 
迅速 关闭 ,汽车 很 快 减速 。 

5. RIE 

АНУ, 222: JF2Š 7308 断 开 ,切断 电脑 第 9 号 接头 的 供电 ,结果 与 4. 同样 ,但 是 ,如 
крале ,电脑 将 根据 刹车 灯 开 关 2100 闭合 时 其 第 5 号 接头 的 信和 叶 和 车 速 急 剧 下 降 的 信 
息 , 取 消 车 速记 忆 。 

6. 断 开 定 速 控制 开关 (C.C)7300 或 发 动机 熄火 时 的 情况 

当 断 开 定 速 控制 开关 (C.C)7300 或 发 动机 熄火 时 , 定 速 控制 功能 即 被 自动 取消 ,电脑 不 
记忆 任何 车 速 。 | 

图 2-2-2b 和 图 2-2-2c 分 别 为 605( 自 动 变速 箱 ) 定 速 控制 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 
图 。 


二 、605( 手 动 变 速 箱 ) 定 速 控制 电路 


图 2-2-3a 为 605 手动 变速 箱 车 型 定 速 控制 系统 的 工作 原理 图 。 其 中 的 电器 件 和 名 称 见 本 
节 开 头 。 | 

605 手动 变速 箱 车 型 定 速 控制 系统 的 工作 原理 里 与 自动 变速 箱 车 型 的 工作 原理 基本 一 
样 ,不 同 之 处 在 于 :手动 变速 箱 车 型 的 定 速 控制 电路 里 设 自 动 变速 箱 的 挡 位 开关 1000 和 安 
全 继电器 1005。 但 多 了 离合 器 开关 7306( 自 动 变速 箱 车 型 上 没有 )。 

由 原理 图 2-2-3a 可 知 ,离合 器 开关 7306 与 刹车 开关 7308 捉 联 ,因此 ,在 手动 变速 箱 车 
型 的 定 速 控 制 系统 里 , 踩 离合 器 跟 踩 刹 车 有 同样 的 结果 。 

图 2-2-3b 和 图 2-2-3c 分 别 为 605( 手 动 变速 箱 ) 定 速 控制 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 
图 。 
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图 2-2-3a 605( 手 动 变速 箱 ) 定 速 控制 电路 工作 原理 图 
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ZIP ЖЕ АН (29 П) 


本 节 以 405 车 型 为 例 , 介 绍 另 一 种 轿车 定 速 控 制 系统 电路 的 工作 原理 。 其 中 电路 的 电 
器 件 编 号 如 下 
1000: ”自动 变速 箱 挡 位 开关 
1005: ”安全 继电器 


1010. ”起 动 电机 
1620: FRIERE 
2; 小 灯 开 关 
2100: жел 
2630; ЕМ 


7300: ” 定 速 控制 (C.C) 开 关 

7305: ЖЕНЕ 

7306 ”离合 器 开关 (手动 变速 箱 ) 
7307: “安全 继电器 (自动 变速 箱 ) 
7310; 定 速 控制 电脑 

732: ”二 极 管 

7315: ЖИЕНІН АЛМАН 
7320: жеңім 


BB00: ”电池 

BB10: MES 
BF00: ”保险 丝 盒 
CA00: ”点 火 开关 


405 定 速 控制 系统 的 工作 原理 框图 如 图 2-3-1 所 示 。 

将 图 2-3-1 和 图 2-2-1 作 比 较 。 可 见 405 和 605 定 速 控制 系统 在 组 成 上 基本 相同 。 差 
IET: 

DERRE 1620 直接 将 信号 传 给 电脑 7310 ,而 不 像 605 ,需要 一 个 车 速 信号 转换 
器 。 

ОЖ Г 605 定 速 控制 系统 中 的 刹车 安全 开关 7308 ,其 功能 由 刹车 灯 开 关 2100 完成 。 

但 是 ,在 控制 方式 的 设计 上 有 较 大 的 差别 ,605 车 型 里 由 电脑 控制 安全 电磁 阀 和 真空 泵 
-通气 阀 总 成 。 而 在 405 车 型 上 ,安全 电磁 阀 不 是 由 电脑 控制 ,而 是 由 刹车 灯 开 关 2100, 以 及 
离合 器 开关 7306( 手 动 ) 和 安全 继电器 7307( 自 动 ) 直 接 控 制 。 

下 面 着 重 介绍 安全 电磁 阀 的 工作 原理 ,其 他 部 分 可 参考 第 二 节 的 介绍 。 

图 2-3-2 是 405 自动 变速 箱 车 型 定 速 控制 电路 的 原理 图 ,其 工作 的 前 提 条 件 与 605 相 

在 定 速 系统 正常 工作 的 情况 下 ,安全 电磁 阀 7320 的 1 端 由 保险 丝 F12 经 过 C.C 开 关 
7300 供电 。 其 2 端 经 过 控制 杆 7305 和 电脑 7310 后 接地 。 电 磁 阀 处 于 关闭 状态 。 
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操作 杆 7305 





ятя АВА 
7315 








图 2-3-1 405 定 速 控制 原理 框图 


— МЕ 


当 司机 踩 刹 车 踏板 时 ,刹车 灯 开 关 2100 闭合 ,这 时 F28 提供 的 电流 经 过 2100 7307, 
7305 到 电脑 7310 的 3 号 线 ,7320 ЖЖ. ЊЕ Т, ADASKA, "ИПМ, 
汽车 减速 。 
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图 2-3-2 405 定 速 控制 电路 工作 原理 图 
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二 、 挂 空挡 (自动 变速 箱 ) 


当 司 机 将 变速 杆 从 1,2,3 Ж D 换 到 N 挡 时 , 挡 位 开关 1000 为 继电器 1005 的 1 号 线 供 
电 。 继 电器 工作 , 断 开 安全 继电器 7307 的 地 线 。7307 开关 汤 开 ,从 而 切断 安全 电磁 阀 到 左 
尾灯 2630 的 接地 线 。 安 全 电磁 阀 打 开 , 结 果 与 踩 刹车 踏板 时 一 样 。 


三 、 踩 离合 器 (手动 变速 箱 ) 


当 司 机 踩 离 合 器 踏板 时 ,开关 7306 打开 ,电脑 7310 的 3 号 接头 上 有 + 12V 电压 。 而 安 
ЖЕҢІМ 7320 通过 左 尾 灯 2630 的 接地 线 断 开 ,安全 电磁 阅 打 开 ,汽车 减速 。 

405 自动 变速 箱 和 手动 变速 箱 两 种 车 型 的 定 速 控制 系统 电路 分 别 见 图 2-3-3а,2-3-3Ь, 
2-3-3с 和 图 2-3-4a,2-3-4b,2-3-4c。 
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图 2-3-3a 405( 自 动 变速 箱 ) 定 速 控制 电路 工作 原理 图 73 
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图 2-3-3b 405( 自 动 变速 箱 ) 定 速 控制 电路 电器 件 位 置 图 


74 


M050 
4 
12 
М26В 





yy 


IC25A 13V GR 








:.2.-.-...... 


4.-.-........4 


ЕШ ШЕ 








x 
25 


авт 


DEA 


АС ФИЯ 


11! 





ВЕ00 


图 2-3-3c 405( 自 动 变速 箱 ) 定 速 控制 电路 实用 电路 图 
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图 2-3-4a 405( 手 动 变速 箱 ) 定 速 控制 电路 工作 原理 图 
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图 2-5-4Ь 405( 手 动 变速 箱 ) 定 速 控制 电路 电器 件 位 置 图 
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手动 变速 箱 
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ІҢ 2-3-4с 405( 手 动 变 速 箱 ) 定 速 控制 电路 实用 电路 图 


Ж МИ И БІН ЕЕН Ж 


ж k PE H| АЙЫР, ЕЛІҢ AE Ж ЖОШ SC HL ар ЛИЯ ӘР, Нада aE, 
而 且 系 统 中 机 械 部 分 的 检查 较 简 单 。 因 此 , 除 个 别 简单 的 电路 故障 (如 保险 丝 ,C.C 开关 的 
供电 故障 ) 外 ,在 进行 电路 检查 之 前 ,一定 要 确保 系统 中 的 机 械 系统 工作 正常 ,以 免 增 加 电路 
检查 的 复杂 性 。 

以 605 为 例 , 定 速 控制 系统 的 常见 故障 及 其 检查 程序 介绍 如 下 。 


一 、 按 下 C.C 开关 7300 ,开关 指示 灯 不 亮 , 定 速 控制 系统 不 工作 


检查 C.C 开关 见 图 2-4-1。 

也 检查 保险 丝 F2。 

ОВЕ F 输出 端 电压 U U, 应 为 12V, 否 则 检查 点 火 开 关 及 导线 33, 

ОЖ С.С 开关 供应 电压 U WE 0, = 12V, 则 说 明 C.C 开关 失效 ,应 更 换 或 修复 。 
如 U, 不 是 12V, 则 检查 33AA 和 33VA 之 间 的 导电 性 。 














图 2-4-1 检查 C.C 开关 
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二 、 按 下 C.C 开关, 开关 指示 灯亮 ,但 定 速 控制 系统 不 工作 


出 现 这 种 故障 的 原因 比较 复杂 ,归纳 起 来 主要 有 几 类 。 

1. 刹车 灯 开 关 故 障 

当 刹 车 踏板 处 于 自由 状态 时 ,如 果 开 关 2100 不 打开 , 则 定 速 控 制 系统 不 能 工作 ,这 时 ， 
刹车 灯会 亮 。 

2. 定 速 控制 杆 向 下 时 系统 工作 ,向 上 时 不 工作 , 即 只 能 减速 不 能 加 速 (图 2-4-2) 









ГА 2V СК PSF 








图 24-2 检查 加 速 功能 


检查 步 又; 

@@ 拔 出 电脑 7310 的 接头 。 

@@ 点 火 钥匙 转 到 点 火 位 置 (第 三 挡 ) жк C.C 开关 ,将 控制 杆 向 上 推 ( 即 7305 开关 向 
右 ) ,不 要 松 开 。 

@ 检 查 电 脑 接头 中 第 4 和 第 8 通道 之 间 的 电压 Uo WME U, = 12V, 则 用 一 个 新 的 电 
脑 进行 测试 ,如 果 U, 没有 电压 , 则 进行 下 面 检查 。 

人 由 检查 控制 杆 7305 接头 ЗВ 处 的 电压 Uzo 
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如 果 U, 没有 电压 , 则 控制 杆 7305 有 问题 ,应 更 换 , 如 果 О, = 12V, 则 检查 165 线 的 导 
电 性 。 

3. 定 速 控制 杆 向 上 时 系统 工作 ,向 下 时 不 工作 , 即 只 能 加 速 不 能 减速 (图 2-4-3) 

检查 步骤 : 

全 拔 出 电脑 7310 的 接头 。 

@ 点 火 钥 匙 转 到 点 火 位 置 , 按 下 C.C 开关 ,将 控制 杆 向 下 拉 ( 即 7305 开关 向 左 ) ,不 要 
松 开 。 

检查 电脑 接头 中 第 3 和 第 8 通道 之 间 的 电压 U o WR U, =12V, 则 用 一 个 新 的 电 
脑 进 行 测试 ;如 果 U, 没有 电压 , 则 继续 检查 。 

@ 检 果 控 制 杆 7305 接头 18 处 的 电压 07, WF U. 没有 电压 , 则 控制 杆 有 问题 ,应 更 
换 , 如 果 U,= 12V, 则 检查 166 线 的 导电 性 。 




















Я 2-43 ”检查 减速 功能 


81 


4. 定 速 控制 杆 向 方向 盘 方 向 ( 即 开 关 7305 向 下 ) Rf ,不 能 消除 定 速 控制 功能 (图 2-4-4) 


检查 步骤 : 

ФН А 7310 的 接头 。 

Ол K НА И А k ym ЈЕ F C.C 开关 ,将 控制 杆 拉 向 方向 盘 ( 即 开关 7305 ЩЕ), 
不 要 松 开 。 


@ 检 查 控制 杆 7305 接头 2B 处 的 电压 Ujo WR О, =0V, 则 用 新 的 电脑 测试 ;如 果 U, 
有 电压 , 则 继续 检查 。 

ЊЕНЕ 7305 的 接头 ,检查 电脑 接头 里 第 2 通道 的 电压 U2 。 如 果 U, 没有 电压 
即 U, 二 0V, 则 控制 杆 有 问题 ,应 更 换 ; 如 果 U, 有 电压 , 则 167 线 短路 。 








图 2-4-4 检查 消除 功能 
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5， 踩 离合 时 , 定 速 控 制 功能 不 消除 (手动 变速 箱 )( 见 图 2-4-5) 
检查 步骤 : 
ФАИ 7310 接头 。 

@ 钥 匙 转 到 点 火 位 置 , 按 下 C.C 开关 并 躁 下 离合 器 踏板 。 

检查 电脑 接头 第 9 号 通道 的 电压 Uo WR U =0V, 则 用 新 的 电脑 进行 测试 ;如 果 

U, 有 电压 , 则 继续 检查 。 
ФН а РЭС 7306 的 接头 ,再 检查 U o ШІЛ =0V, 开 关 7306 有 问题 ,如 果 

U, 有 电压 , 则 是 160 线 短路 。 











245 检查 离合 器 功能 


6， 变 速 杆 处 于 空挡 或 停车 挡 时 , 定 速 控制 功能 不 消除 (自动 变速 箱 ) ( 见 检查 框图 和 图 
2-4-6) 
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自动 变速 箱 挡 位 开关 功能 检查 框图 : 








空挡 或 停车 挡 时 定 速 控制 
功能 不 消除 






拔 出 电脑 7310 的 接头 
钥匙 转 到 点 火 位 置 









按 下 C.C 开 关 7300， 将 变速 
杆 挂 到 空挡 或 停车 挡 





拔 出 挡 位 开关 
1000 的 接头 


导线 2SA 短 路 
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СА 











2У GR РБЕ 





























图 2-45 检查 自动 变速 箱 挡 位 开关 功能 
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7. 检查 车 速 传感器 的 工作 (图 2-4-7) 
检查 步骤 编 成 框图 如 下 : 













拔 出 车 速 信号 转换 器 
1625 的 接头 





Ж 





拔 出 车 速 传感器 1620 的 接头 


R2= 2000-3000? 


更 换 车 速 传 感 器 1620 


К\= 2000-3000? 







是 


检查 129-129C-129V 
-130-130C 各 线 导电 性 





重新 接 回 1625 的 接头 ， 
拔 出 车 速 传感器 1620 


2. 


检查 M52V 的 导电 性 
和 接地 点 HM24 的 情况 







检查 保险 丝 F19 
检查 52V-52S-52SA 
-52SB 各 线 的 导电 性 







重新 接 回 1620 的 接头 ， 
ПЕНН 
i 









а 检查 131R 线 的 导电 性 


U2 是 否 有 变化 


用 新 的 车 速 信 号 转换 
用 新 的 传感器 1620 测 试 НЫ " 
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U3 

















52SA|52SA 
HE4) 21 PSF 
13V ОВГ Ë 
52ү _ 525 FJ съ 32 
р Е19 i ~ 
UI | | 2У GR 
| | 
620 
[6 | 
130С 130 四 
А 129С М 129 
1625 
МСП 
ГАБА) нс25 
|91817) 
[Aims |с 
N N 129V 
131R 
HM24 
= 
M164 
[8] 
7310 
1620 


E 2-47 检查 车 速 传感器 
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ЕВО ЕН ЕЖЕН ЈИ 


第 一 节 ”电子 控制 悬挂 系统 简介 


轿车 行驶 过 程 中 ,其 舒适 性 和 安全 性 存在 这 样 的 矛盾 , 即 汽车 完美 的 抓 地 性 需要 硬 的 县 
ЊЕ, 而 舒适 性 却 要 求 比较 软 的 悬挂 。 传 统 的 弹 答 减 震 器 组 合 悬 挂 系统 ,一 旦 装 车 后 ,汽车 悬 
挂 刚度 就 不 能 改变 。 因 此 ,在 设计 上 为 了 保证 安全 性 ,不 得 不 降低 对 汽车 舒适 性 的 要 求 。 

当代 高 级 轿车 的 电子 控制 悬挂 系统 应 用 电子 技术 来 控制 其 悬挂 系统 的 软 硬 度 ,以 满足 
汽车 在 不 同 工 况 ,不 同 路 面 情况 时 ,对 舒适 性 和 安全 性 的 不 同 要 求 。 

下 面 以 标致 605 豪华 轿车 的 电子 控制 其 挂 系统 为 例 ,介绍 该 系统 的 组 成 和 工作 原理 。 
第 二 节 将 详细 介绍 它 的 电路 。 

本 章 所 用 的 电器 件 编号 如 下 : 

1620; ЗЕТЕ S a 

1625; 车 速 信号 转换 器 
7700: 方向 盘 角 度 传感器 
7705; 车 身高 度 传感器 
7706; 着 车 油 压 力 传感器 
7707; 油门 踏板 传感器 
7710: 电 控 悬挂 (SPORT) 开 关 
7715; HPE ЖЕ FEF Н ЕН (Е. С.) 
7720; 左前 减 震 器 控制 电机 
7725: 右前 减 震 器 控制 电机 
7730; 左 后 减 震 器 控制 电机 
7735; 右 后 减 震 器 控制 电机 
4: NRE 

C7710: 电 控 悬挂 装置 诊断 接头 
м7700; ЕН ХТ 


8800: 电池 
СА00: 点 火 开 关 
ЗРЕО; 保险 丝 盒 
图 3-1-1 是 605 电 控 悬挂 系统 的 组 成 图 。 该 系统 主要 包括 $ 个 传感器 .1 个 电脑 和 4 个 
控制 电机 (前 后 各 2 个 )。 
各 电器 件 的 作用 如 下 : 
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图 3-1-1 ВЕНЕ 


1. BRO 

电脑 是 系统 的 心脏 , 它 接收 5 个 传感器 传 来 的 信息 ,判断 汽车 的 不 同 工 况 , 从 而 控制 4 
个 减 震 器 控制 电机 的 工作 。 

2. НЕО 

它 连续 不 断 地 告知 电脑 汽车 的 行驶 速度 ,其 信号 先 经 过 车 速 信号 转换 器 处 理 后 再 传 给 
电脑 。 

3. 车 身高 度 传感器 @ 

它 使 电脑 知道 汽车 车 身 的 高 度 变化 。 

4. 油门 踏板 传感器 @@ 

它 有 下 面 两 个 作用 ， 

将 踏板 位 置 ,也 即 节 气门 开 度 告 知 电 脑 ; 

@ 让 电脑 知道 油门 踏板 位 置 的 变化 速度 ,从 而 判断 汽车 的 加 速 、 超 车 情况 。 

5. ЖЕНЕ 

当 刹 车 油 压力 达到 1.5 х 10° Ра 时 , 它 给 电脑 一 个 信号 ,告知 电脑 汽车 在 刹车 。 

6. 方向盘 角 度 传感器 (7) | 

它 向 电脑 传递 两 个 信息 : | 

方向 盘 的 位 置 (与 正 前 方 的 角度 ); 

四 转向 时 方向 盘 的 旋转 速度 。 

7.， 减 震 器 控制 电机 GO 和 图 

它们 的 工作 由 电脑 发 出 的 脉冲 来 控制 。 其 作用 是 控制 减 震 器 里 减 震 器 油 的 流量 分 配 ， 
从 而 实现 汽车 行驶 过 程 中 的 舒适 状态 和 运动 状态 。 

8.， 自 动 诊断 功能 





Е 3-12 自动 诊断 接头 和 信号灯 





由 一 一 运动 状态 开关 ; 多 一 一 指示 灯 ; 
一 一 邦 障 信号 灯 ; @ 一 一 诊断 接头 
该 系统 有 自动 诊断 功能 ,一 旦 系统 中 出 现 故 障 , 仪 表盘 上 的 信号 灯 名 就 会 闪 亮 ,将 故障 
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信息 告诉 司机 ,司机 应 马上 将 车 送 去 检修 。 
在 修理 故障 时 , 先 利用 专用 的 电脑 诊断 仪 ( 配 有 专用 软件 ) 从 接头 @( 见 图 3-1-2) 处 读 出 
故障 代号 ,从 而 确定 故障 原因 。 


第 二 节 电子 控制 悬挂 系统 电路 


电子 控制 悬挂 系统 的 基本 原理 是 :微电脑 接收 来 自 车 速 .车 身高 度 油门 踏板 刹车 油 压 
力 及 方向 盘 角 度 等 传感器 的 信号 ,经 过 处 理 后 ,判断 汽车 的 运行 状态 ,决定 是 否 采用 运动 状 
态 。 一 旦 决定 后 ,发 出 脉 囊 控制 前 后 减 震 里 的 各 微型 电机 ,进而 控制 减 震 器 油分 配 阀 来 实现 
电 控 最 挂 工作 原理 可 用 框图 表示 , 见 图 3-2-1。 








E.C.U 
7705 
7700 


7706 1625 1620 


图 3-2-1 工作 原理 框图 


605 电 控 悬挂 电路 的 工作 原理 如 图 3-2-2 所 示 。 

图 中 的 电器 编号 见 本 章 开 头 。 其 工作 原理 如 下 : 
前 提 汽车 正常 行驶 中 ,没有 按 "“SPORT"” (运动 状态 ) 开 关 7710 
状态 A 转弯 .超车 或 避让 (图 3-2-3a)。 
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М 
112131415 16189] [112] 


HM24 





Я 3-22 ВАН T TE Ja zB Es 
当 汽 车 转弯 ЫШ E НОВА, я] Ле БЭ n ë , Jr n А PE Teat 7700 将 下 列 信息 传 给 
电脑 7715: 
中 方向 盘 转 动 的 角度 ; 
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人 方向盘 转 动 的 速度 。 

当 车 速 在 15km/h 以 上 时 (由 车 速 传 感 
器 1620 和 车 速 信号 转换 器 1625 提供 信 
В) ,如 果 上 面 两 个 信号 达到 一 定 的 值 , 电 
脑 向 减 震 器 控制 电机 发 出 指令 (脉冲 ), 系 
统 进 入 “运动 状态 ”。 

REB BEIRAS 3-2-3b)。 

当 汽 车 行驶 过 程 中 过 到 障碍 物 或 过 沟 
槽 时 ,车 身高 度 传感器 7705 将 车 身 的 高 度 
变化 告知 电脑 。 当 这 一 信号 超过 一 定 值 图 3-2-3a 
时 ,电脑 将 参考 汽车 当时 的 车 速 ,决定 是 否 
调整 至 运动 状态 。 例 如 :; 当 汽车 以 50km/h 行驶 时 出 现状 况 B, 且 车 身高 度 变化 达到 30 mm 
时 ,电脑 将 虑 挂 调整 至 运动 状态 。 


лЁ 





图 3-2-3Ь 


状态 C 和 急 加 速 (图 3-2-3c)。 





| 图 3-2-3с 
当 汽 车 在 行驶 过 程 中 急 加 速 时 ,油门 踏板 传感器 7707 将 司机 踩踏 板 的 速度 告诉 电脑 ,电脑 
根据 收 到 的 油门 变化 的 信息 ,结合 加 速 前 汽车 的 行驶 速度 决定 是 否 将 汽车 调整 至 运动 状态 。 
RED 和 急 刹 车 (图 3-2-3d)。 





图 3-2-3d 
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当 汽 车 在 行驶 过 程 中 急 刹 车 时 ,刹车 回路 里 的 刹车 油 压力 急剧 上 升 。 刹 车 油 压 力 传 感 
器 7706 实际 上 是 个 压力 开关 , 当 油 压 达 到 某 一 数值 时 断 开 ,从 而 给 电脑 提供 信号 。 当 电脑 
收 到 的 信号 满足 下 面条 件 时 , 便 将 汽车 调整 至 运动 状态 : 

条 件 1 汽车 速度 >60km/h 

条 件 2 МЕВАЯ>1.5х10" Ра, ЯЗ 7706 打开 

由 上 面 的 分 析 可 知 , 在 4 种 状况 中 ,电脑 在 决定 是 否 将 汽车 调整 至 运动 状态 时 ,都 要 考虑 车 
速 这 一 因素 ,由 此 可 见 车 速 信号 (车 速 传感器 和 车 速 信号 转换 器 ) 在 电 控 悬挂 系统 中 的 重要 性 。 

在 电 控 悬挂 工作 过 程 中 ,电脑 处 理 信息 并 将 汽车 调整 至 运动 状态 的 过 程 只 需 100 из 的 
时 间 , 当 电脑 收 到 5 个 传感器 的 信号 证 明 汽车 的 运行 处 于 稳定 状态 后 ,电脑 会 根据 不 同 的 状 
态 重新 将 汽车 调整 到 舒适 状态 ,这 个 过 程 一 般 不 超过 2s。 

图 3-2-4 和 图 3-2-5 分 别 为 该 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 
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Е 3-2-4 605 В ЕН ИН ЕНУ ЕН 
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图 3-2-5 605 电 控 悬 挂 电路 实用 电路 图 
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第 三 节 ”电子 控制 悬挂 系统 的 电路 检查 


如 前 所 述 ,605 电 控 悬挂 系统 有 自我 诊断 功能 ,因此 ,在 进行 故障 诊断 和 检查 时 ,与 ZPJ 
发 动机 一 样 ,必须 借助 专门 的 电脑 诊断 设备 。 不 过 ,由 于 电 控 野 挂 系统 的 电路 比 发 动机 电路 
要 简单 得 多 ,因此 ,在 没有 专门 设备 的 情况 下 ,可 用 万 能 表 进 行 电路 检查 。 

下 面 介绍 几 个 项 目的 检查 步 又。 检查 时 ,一 定 要 结合 电路 图 3-2-2 ,图 3-2-4 和 图 3-2-5, 
以 便 确定 电器 件 和 线束 的 分 布 情况 。 


一 、 检 查 电脑 7715 的 供电 情况 


检查 电脑 7715 的 供电 情况 可 参考 图 3-3-1。 














图 3-3-1 检查 电脑 的 供电 
也 将 电脑 7715 的 两 个 接头 (一 个 黑色 , 另 一 个 白色 ) 拔 出 。 
G@ 起 动 发 动机 ,检查 白色 接头 第 1 号 接线 柱 的 对 地 电压 О, U, Z12 У, МЕЖ 
险 丝 F19 和 52S 线 ;如 果 U, =12V, 则 继续 检查 。 
检查 黑色 接头 第 1 号 接线 柱 的 对 地 电压 U, ,如 果 07, #12 У 则 检查 5254 线 ; 如果 
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U, = 12V, 则 继续 检查 。 

@ 关 掉 发 动机 ,钥匙 转 回 第 一 挡 ,检查 白色 接头 7 号 柱 与 电池 正极 之 间 的 电压 U, , 如果 
Ол: У, ДЕЕ M340 线 ; 如 果 17, =12V, 则 继续 检查 。 

检查 黑色 接头 7 号 接线 柱 与 电池 正极 之 间 的 电压 U, ,如 果 U, Z 12 У, 15 Ж M341 
线 ;如 果 U, = 12V, 则 电脑 供电 正常 。 


二 、 检 查 车 速 传感器 的 功能 


按 下 面 框图 检查 车 速 传感器 的 功能 (可 参考 图 3-3-2): 








1620 
В 129V 129C 129 
130C В 130С 130 С 
|6 | 9VNR HC25 MC11 
13V.NR 15У МЕ. 

ou 23У МЕ 

ou 2V.BA 
1620 














мси 
13У МЕ. 15У МЕ. 

ou 23У МЕ 
525А | ou2V BA 
5258 











Н 3-32 检查 车 速 传感器 功能 
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拔 出 车 速 信号 转换 器 
1625 的 接头 


К1= 2000 ~ 30007 


拨 出 车 速 传感器 1620 的 接头 







Ж 
更 换 车 速 传感器 1620 





重新 接 回 车 速 信号 转 
换 器 的 接头 检查 129-129C-129V 
接 通 点 火 -130-130C 各 线 的 导电 性 


_ = _ 是 检查 保险 丝 F19 和 和 
ж 


在 车 头 支 起 汽车 ， 接 检查 M52V 线 和 接地 

上 7715 速 信 Е 

D32898 1625635 点 HM24 的 导电 性 如 果 正 常 , 则 检查 52V 
挂 挡 ， 起 动 发 动机 并 -52S 线 的 导电 性 
加 速 


否 | 用 新 的 车 速 传 感 器 1620 
检查 U2 是否 变化 进行 测试 
是 
ж 断 开 点 火 
检查 LA( 对 地 ) 是 否 变化 拔 出 电脑 和 车速 
Е 信号 转换 器 的 接头 


用 新 的 电脑 7715 进 行 测试 
是 


用 新 的 车 速 信号 











转换 器 进行 测试 








ПІ, 


三 、 检 查 方向 盘 角 度 传感器 


按 框图 检查 方向 盘 角 度 传 感 器 (参见 图 3-3-3): 


前 提 : 
方向 盘 角 度 传感器 
7700 机 械 调整 正确 


接 通 点 火 开关 




















当 方 向 盘 来 回转 动 
时 , {л ЈЕ ЖОУЯЖ 
4.4V 之 间 变 化 ? 


当 方 向 盘 来 回转 动 时 ， 
[52 是否 在 0OV 和 4.4V 之 
间 变 化 ? 


Ж! 。 用 新 的 电脑 7715 测 斌 
是 | 
方向 盘 角度 传感器 7700 或 感应 轮 有 问题 
5 


断 开 点 火 
拔 出 电脑 7715 的 接头 





检查 导线 327 是 再 对 地 短路 


检查 导线 327 是 否 与 电池 正极 短路 





| 是 
用 新 的 电脑 7715 测 试 
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7715 МЕ А 





图 3-3-3 ”检查 方向 盘 角 度 传感器 
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四 、 检 查 刹 车 压力 传感器 


按 下 面 框 图 进行 检查 (参见 图 3-3-4): 























图 3-3-4 ”检查 刹车 压力 传感器 





断 开 点 火 ， 拔 出 电脑 7715 
的 接头 ， 踩 下 刹车 踏板 






€ 





检查 334-M335-M333 
-M326 各 线 的 导电 性 ， 
如 时 正常 ， 则 刹车 压力 
传感器 7706 有 故障 






用 新 的 电脑 7715 测 试 
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ЖБ, RAM ИЕ 


按 下 面 框图 进行 检查 (参见 图 3-3-5) 


改进 后 的 油门 踏板 传 感 


器 7707， 带 有 限 位 块 ， 
可 通过 塑料 控制 杆 来 辨认 


接 通 点 火 开 关 


踩 油 门 踏板 时 ，L 
是 否 在 0.5V 和 4V 之 
间 变 化 ? 

















图 3-3-5 ”检查 油门 踏板 传感器 


断 开 点 火 
拔 出 电脑 7715 的 接头 





5 检查 318-320 线 的 导电 
= E 踏板 传感器 7707 有 故障 





踩 油门 踏板 
用 新 的 电脑 7715 测 试 
ВН, 
= 0 果 正 常 ， 则 油门 踏板 
и 感 器 7707 有 故障 
是 


用 新 的 电脑 7715 测 试 
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ж. ЗА Е ЛИЯ 


按 下 面 框图 进行 检查 (参见 图 3-3-6、 图 3-3-7): 




















前 提 : ЖНЖ 


7705 机 械 调整 正确 






从 车 身高 度 传 感 句 
7705 上 脱 开 连 杆 
接 通 点 火 开关 324 


慢 慢 地 来 回 移动 
传感器 移动 杆 


Ж 
ЕТГІ УМ НІ жена 
Ж 
Е 断 开 点 火 АСЕЗЕВ) 


拔 出 电脑 7715 的 接头 
用 新 的 电脑 7715 测 试 
со 9 
检查 327 线 是 否 对 
是 地 短路 
š 
是 
% 9 
2 = 


Ж 
ж 











图 3-3-6 ”检查 车 身高 度 传感器 


7705 


检查 327 线 是 否 
与 电池 正极 短路 
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7715ВА 

















B( 上 接 A) 


图 3-3-7 检查 车 身高 度 传感器 
慢 慢 地 来 回 移 - 
动 传感器 移动 杆 
7705 





检查 325 线 的 导电 性 ， 如 
U2 是 否 在 0V 和 4.4V Ж 果 正 常 ， 则 传感器 7705 


有 故障 


之 间 交 蔡 变 化 (方形 波 )? 


Ж 检查 324 线 的 导电 性 ， 如 
果 正 常 ， 则 传感器 7705 
有 故障 


N 检查 323 线 的 导电 性 ， 如 

U4 是 否 在 OV 和 4.4V 否 | 拔 出 电脑 7715 的 接头 ; 
Z RE EEO E W) ЕЕ ЖМ, M1087705 
检查 322 线 的 导电 性 ， 如 

Us 是 否 在 OV 和 4.4V € N , 
之 间 交 替 变 化 (方形 波 )? 拔 出 电脑 7715 的 接头 REH, 则 传感器 7705 


是 


用 新 的 电脑 7715 测 试 
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是否 在 OV 和 4.4V 
之 间 交 替 变 化 (方形 波 ) 






七 、 检 查 减 震 器 控制 电机 


检查 时 根据 下 面 两 个 框图 ,结合 图 3-3-8 所 提示 进行 检查 。 




















К5 R16 
R6 К15 
[РТ Lu 
R9 К12 
К10 ки 





|| 7715МК 
Бет 
<N 


В 
21 





343А 
343В 
344А 
344В 








ІҢ 3-38 ”检查 减 震 器 控制 电机 
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检查 减 震 器 控制 电机 的 框图 (参考 图 3-3-8): 





拔 出 电脑 7715 的 接头 






R > 1000 















导线 343A 和 344A 之 间 
а 


检查 343A 和 344A 线 的 
导电 性 ， 检 查 电机 线圈 
的 导电 性 


> 1000 












检查 343B 和 344B 线 
的 导电 性 ， 检 查 电 机 
线圈 的 导电 性 






导线 434B 和 344B 之 间 短 
路 或 威 震 器 有 机 械 故 障 









Ж 
是 


É 导线 434C 和 344C 之 间 短 检查 343C 和 344C 线 


в 的 导电 性 ， 检 查 电机 
路 或 减 震 器 有 机 械 故障 线圈 的 导 岂 性 





Ж Ж 
是 


是 
导线 343D 和 344D 之 间 短 检查 343D 和 344D 线 





路 或 碱 震 器 有 机 械 故 障 的 导电 性 ， 检 查 电 机 
дайзын 
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` А(КЖВ) 


В(ЕЗЖА) 


5 
Rs= >? 343A 线 接地 
343A 线 接地 я R |= Фо? 


д . 
Кт= œ? 343B 线 接地 
343B 线 接地 а 


344A 或 344B 线 接地 


> 

| 

8 

> 
ТУ 


Е Кю= œ? 
344A 或 344B 线 接地 
8 
R= ©? 343C 线 接地 


是 
是 
是 
Кз= œ? 
是 
是 
是 
是 
Ж 
= 
= 
= 
是 
是 


> 
“i 
8 
2 
m 


343D 线 接地 


в 


3448 ЗАДА 58 344СЖ НЕ НО 


> 
1 
8 
~ 
и 


ЗААВ ЭЎ ЗАДА ЗЇ я R i= оо? 
344C 线 接地 
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八 、 运 动 状态 “SPORT” 开 关 的 检查 


1. 按 下 开关 时 ,二 极 管 指示 灯 不 亮 

首先 , 拆 下 开关 7710, 按 图 3-3-9 所 示 , 用 半导体 检 
测 仪 ,在 开关 后 面 的 1 号 和 3 号 孔 处 检查 二 极 管 的 功能 
是 否 正常 。 

如 果 不 正 常 ,更 换 开 关 ; 如 果 正 常 , 则 按 下 面 框图 继 
续 检 查 ( 参 考 图 3-3-10)。 

2. 开关 指示 灯 不 能 熄灭 

与 前 面 一 样 ,首先 检查 开关 7710 的 二 极 管 是 否 正常 。 

如 果 开 关 7710 正常 , 则 参考 图 3-3-11 进行 检查 : 

QE НИЯ 7715 的 接头 。 图 3.3.9 检查 开关 

ORE КІ 的 对 地 电阻 。 如 果 R1< 100 kQ, 则 检查 
341-341A 线 的 导电 性 。 否 则 ,继续 检查 。 

ORE R2 的 对 地 电阻 。 如 果 Ю2<100КО, ИЕ 341-341A 线 的 导电 性 ;如 果 R2> 
100kQ, 则 用 一 个 新 的 电脑 7715 进行 测试 。 


检查 : 保险 丝 F23 和 
Y, ~ 12V? Ж 52E-52J 线 的 导电 性 


是 检查 341 线 的 导电 性 ， 是 否 与 电 
U, = 12М9 池 正 极 短 


是 
ИИ Ы 
Ж 
是 检查 341A 线 的 导电 性 ， 是 否 与 电 
Ж 
是 f 
是 





ж 
U, = 12V? 检查 341 线 的 导电 性 
03 12V? 8 检查 341A 线 的 导电 性 


341А 
СА 





__341_ 
ПІ 7710 
PSF | | 336 
三” 一 一 一 一 一 т 
- а 52Е 52) с ЖАН M333 
| Гас 
>v GR | ға Е 
L 12 
-—— 2 / + 258 
HC33 M330 
9V.BA B3 336 ` HC34 
341A 





| мез ) M335 
[5] 10) 15) 


图 3-30 ”检查 运动 状态 “SPORT” 的 工作 





3-3-11 


指示 灯 不 能 熄灭 
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3. “5РОВТ”ЖЖ 7710 不 工作 (图 3-3-12) 
按 下 面 框图 进行 检查 ; 














10) 
7715ВА 





图 3-32 检查 “SPORT”" 开 关 的 功能 


接 通 点 火 ， 按 下 开关 7710 确 
认 其 处 于 工作 (SPORT) 状 态 
是 
UI<1V? 用 新 的 电脑 7715 测 试 
Ж 


断 开 点 火 
拔 出 电脑 7715 的 接头 


拆 下 开关 7710， 检 查 并 确 
保 开 关 处 于 “SPORT” 状态 


是 
用 新 的 电脑 7715 测 试 
я 


检查 336-M333-M337 各 线 的 导电 性 . | 
如 果 正 常 ， 则 开关 7710 有 故障 
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ЖИ 214-356 (ABS) ЖЕ 


目前 世界 各 汽车 公司 生产 的 众多 车 型 ,它们 所 用 的 刹车 防 抱 死 系统 (ABS) ,基本 上 基于 
同样 的 基本 原理 ,但 结构 型 式 和 控制 方式 各 有 所 不 同 ,因而 形成 众多 不 同型 号 的 ABS。 

法 国标 致 的 车 型 所 用 的 ABS 系统 ,过 去 主要 以 BENDIX 的 产品 为 主 ,近来 倾向 于 采用 
BOSCH 公司 制造 的 ABS 系统 。 以 605 豪华 车 为 例 ,其 初期 产品 用 BENDIX 的 ABS, 而 近期 改 
用 新 一 代号 BOSCH 2SE 以 及 带 牵 引 控制 (TRACTION CONTROL) 的 BOSCH ASR 2E 系统 。 

本 章 以 法 国标 致 605 产品 为 例 , 介 绍 目前 较 有 代表 性 的 BOSCH 2SE 系统 的 ABS 电路 
原理 ,并 介绍 BENDIX ABS 的 电路 及 其 自动 诊断 功能 。 


第 一 节 АВ 基本 原理 简介 


图 4-1-1 所 示 为 反映 刹车 过 程 中 汽车 的 转向 灵活 性 和 稳定 性 与 汽车 地 面 附着 力 系 数 和 
汽车 滑动 系数 之 间 关系 的 实验 曲线 。 


F! 














Е G 
0 10% 30% 100% 


图 4-1-1 刹车 效率 曲线 
图 中 : 
横 座 标 G ”滑动 系数 
刹车 过 程 中 ,刹车 回路 油 压 上 升 ,车 轮 会 不 同 程度 地 抱 死 ,车 轮 与 地 面 有 相对 滑动 ,滑动 
系数 G 就 是 汽车 刹车 过 程 中 滑动 距离 与 转动 距离 之 比 。 与 车 轮 自由 转动 时 ,G =0%; ЧЕ 
轮 完全 抱 死 时 ,G = 100% 
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纵 座 标 下 Ж БИШИ АЖ, КЕН ЖЕЛШ 4 

曲线 A ”纵向 附着 力 曲线 ,代表 转向 灵活 性 

曲线 В ”横向 附着 力 曲 线 , 代 表 稳 定性 

由 图 4-1-1 可 见 ,最 佳 刹 车 效率 对 应 于 滑动 系数 的 10% ~30% 的 区 域 ,而 不 是 传统 观点 
所 认为 的 刹车 力 越 大 越 好 ,直到 车 轮 抱 死 ( 拖 地 , 即 滑 动 系数 为 100% )。 

ABS 系统 正 是 基于 这 一 理论 ,在 刹车 系统 中 引入 一 个 电脑 , 它 根据 车 轮转 速 传感器 的 
信号 ,通过 控制 装 在 刹车 回路 里 的 电磁 闪 来 控制 刹车 回路 的 压力 ,从 而 保证 车 轮 不 管 镜 车 中 
板 处 于 任何 位 置 都 不 会 抱 死 。 

图 4-1-2 和 图 4-1-3 分 别 是 传统 式 和 ABS 的 刹车 回路 图 。 其 中 :; 











412 ”传统 式 刹 车 回路 








图 4-1-3 ABS $Æ m 


1 一 一 刹车 机 构 ， 4 一 一 车 轮转 速 传感器 ; 
2 一 一 刹车 总 泵 ; 5 一 一 附加 调节 器 ; 
3 一 一 刹车 补偿 器 ; 6 一 一 控制 电脑 。 


下 面 以 605 车 型 上 采用 的 BOSCH 2SE 系统 为 例 , 介 绍 ABS 的 工作 原理 和 电路 图 。 
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第 二 节 BOSCH 2SE 系统 的 工作 原理 


一 、 基 本 原理 和 控制 框图 


BOSCH 2SE 系统 是 法 国标 致 的 ABS 各 系统 中 较 新 型 且 精 密度 比较 高 的 系统 。 该 系统 
目前 主要 用 于 605 豪华 车 上 。 在 法 标 目前 的 技术 里 ,其 精度 仅 次 于 带 有 牵引 控制 (TRAC - 
TION CONTROL ) 的 BOSCH АЗК 2E 防 抱 死 防 打滑 (ANTI-SKID) 系 统 。 

图 4-2-1 是 BOSCH 25Е 系统 应 用 于 605 车 型 上 的 系统 组 成 图 。 图 中 . 





图 4-2-1 BOSCH 2SE 系统 组 成 图 





1— FRA 5 一 一 车 轮转 速 传感器 
2 一 一 刹车 总 泵 6 一 一 控制 电脑 
3 一 一 刊 车 补偿 器 7 一 一 故障 警告 灯 ,位 于 仪表 盘 上 


4 一 一 附加 调节 器 8 一 一 故障 诊断 接头 
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该 系统 (其 它 ABS 系统 也 一 样 ) 可 分 成 液压 回路 和 电 回 路 两 个 回路 ,其 基本 的 工作 原理 
如 下 : 

1. 液压 回路 

汽车 行驶 过 程 中 , 当 司 机 躁 刹车 踏板 时 ,刹车 总 泵 2 产生 的 刹车 压力 经 过 附加 调节 器 
4, 后 轮 还 经 过 刹车 补偿 器 3 传 到 4 个 刹车 卡 盘 1 上 。 

后 轿 的 感 载 式 刹车 补偿 器 根据 车 身高 度 的 变化 来 调整 后 刹车 卡 盘 的 压力 (其 作用 与 传 
统 式 刹 车 系统 中 的 刹车 补偿 器 一 样 ) ,附加 调节 器 里 有 一 组 电磁 阀 , 电 脑 6 P il e IR] НО Т. 
作 来 防止 车 轮 抱 死 。 

2. ВЕ 

Ж ABS 的 汽车 НЕНИЯ. ЕН ЕЙІН Л Е НОНЕ 5, 
在 传感器 里 产生 脉冲 并 传 给 电脑 ,脉冲 频率 与 车 轮转 速成 正比 ,电脑 据 此 确定 车 轮 的 转速 。 

刹车 过 程 中 ,一 旦 车 轮 把 死 ,电脑 6 根据 车 轮 传感器 的 信号 控制 附加 调节 器 4 БАРУҒА 
死 的 车 轮 的 电磁 阀 的 工作 ,从 而 实现 防 抱 死 的 功能 。 

BOSCH 25Е 系统 电路 的 工作 原理 可 概括 成 框图 4-2-2. 





图 4-2-2 BOSCH 2SE 系统 工作 原理 框图 


本 节 中 出 现 的 电器 件 编号 ; 
BB00， 电池 7010: ДНЕВ 
вв; MRA 7015: ” 右 后 轮转 速 传感器 
CA00: 点 火 开 关 7018: АВЅ 继电器 
PSFO. О 7020: ”控制 电脑 (E.C.U) 
4: 仪表 盘 7040: ”附加 调节 器 
C7000: ”故障 诊断 接头 A: 安全 继电器 
17000: 故障 警告 灯 B їй Ж ДЕ НЗ 
2100: ”刹车 灯 开 关 C 油泵 电机 
700: ”左前 轮转 速 传感器 D ІҢ 


7005: ”右前 轮转 速 传感器 
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2.. BOSCH 25Е 系统 电路 的 工作 原理 和 电路 图 


图 4-2-3a 是 该 系统 的 电路 工作 原理 图 。 
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图 4-2-3a BOSCH 2SE 系统 电路 工作 原理 图 
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下 面 将 刹车 过 程 分 成 儿 个 阶段 ,分 别 介绍 该 电路 在 各 个 阶段 的 工作 原理 。 

前 提 ”汽车 正常 行驶 中 , 踩 潭 车 踏板 

1. 踩踏 板 的 过 程 

踩踏 板 过 程 中 ,开关 2100 闭合 ,电脑 7020 由 保险 丝 F2 经 过 开关 2100 供电 。 这 过 程 
中 ,刹车 回路 里 的 油 压 很 快 上 升 ,但 附加 调节 器 7040 里 的 安 合 继电器 A、 油 泵 继电器 B 不 工 
作 , 因 而 油泵 C 和 电磁 阀 D 均 不 工作 。 

2. 车 轮 达到 最 大 减速 度 时 

电脑 7715 不 断 地 收 到 车 轮转 速 传感器 7000 7005 7010 和 7015 等 的 信号 。 当 车 轮 达 


到 最 大 减速 度 时 ,电脑 根据 转速 传感器 的 信号 ,使 对 应 的 电磁 阅 处 于 方 1 (最 大 电流 ) 状 


态 ,这 时 刹车 油 路 里 的 油 压 保持 恒定 。 

3. 车 轮 抱 死 时 

当 汽 车 进一步 减速 ,在 已 形成 的 刹车 压力 下 ,减速 到 一 定时 候车 轮 抱 死 。 这 时 ,电脑 从 
车 轮转 速 传感器 的 信号 判断 出 这 一 情况 , 它 使 电磁 闪 处 于 Tu.( 最 大 电流 ) 状 态 。 由 于 电磁 
阀 的 作用 ,刹车 回路 压力 下 降 , 电 脑 7020 使 附加 调节 器 7040 里 的 油泵 工作 ,防止 压力 下 降 
太 快 。 | 

4. 车 轮 重 新 加 速 时 

上 述 过 程 中 ,由 于 刹车 回路 压力 下 降 , 刹 车 卡 盘 放松 ,车 轮 的 转动 加 速 。 电脑 7715 根据 
传感器 的 信 叶 ,切断 电磁 阀 的 供电 ,电磁 阀 回 位 ,回路 里 的 压力 回升 ,又 回 到 1 的 状态 ,如 此 
循环 。 

当 刹 车 过 程 结束 时 ,司机 松 开 和 刹车 踏板 ,2100 断 开 。ABS 功能 停止 。 

注意 :在 上 面 的 工作 过 程 中 ,电脑 7020 对 4 个 电磁 立 ( 即 4 个 车 轮 ) 是 单独 控制 的 。 

此 外 ,图 4-2-3a 中 的 7018 为 电脑 供电 继电器 。 它 本 身 有 保险 丝 。 当 接 通 点 火 开 关 时 ， 
继电器 由 F4 经 52BR 线 供电 ,其 开关 闭合 ,由 电池 直接 到 继电器 里 的 10 A 保险 丝 为 电脑 供 
电 。 

自动 诊断 功能 : 当 ABS 系统 里 有 故障 时 ,电脑 7020 会 自动 监测 到 , 存 人 记忆 ,并 通过 仪 
表盘 4 上 的 故障 警告 灯 V7000 告知 司机 。 在 进行 故障 检查 时 ,用 专门 的 电脑 诊断 仪 接 到 故 
障 诊断 接头 C7000 上 , 即 可 读 出 故障 代号 ,进而 查 出 对 应 的 故障 原因 。 

图 4-2-3b 和 图 4-2-3c 分 别 为 该 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 


116 






图 4-2-3b BOSCH 2SE 系统 电路 电器 件 位 置 图 
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第 三 节 ”BENDIX ABS 电路 原理 和 电路 图 


BENDIX ABS 系统 和 BOSCH ABS 一 样 ,也 是 目前 世界 上 较 有 代表 性 的 ABS 系统 。 其 
ABS 的 基本 原理 是 一 样 的 。 但 它 在 结构 组 成 和 控制 方式 上 与 BOSCH ABS 略 有 不 同 ,本 节 
着 重 介 绍 它 们 之 间 的 主要 不 同 之 处 。 和 前 面 一 样 ,这 里 首先 介绍 该 系统 的 组 成 和 基本 的 工 
作 原 理 。 


一 、BENDIX ABS 系统 的 组 成 和 基本 工作 原理 


4-3-1 上 方 是 该 系统 的 组 成 图 ,下 方 是 它 的 工作 原理 示意 图 ,上 下 图 的 编号 是 统一 
的 。 其 中 : 














1-ЖЖЖ 9--%% ЕГЕ 

2 一 一 压力 开关 10 一 一 故障 警告 灯 

3 一 一 压力 开关 11 一 一 “停车 (STOP)” 信 号 灯 

4 一 一 控制 电脑 (E.C. U) 12 一 一 刹车 信号 灯 

5 一 一 压力 储存 器 13 一 一 故障 诊 浙 接头 

6 一 一 液压 控制 阀 F 一 一 刹车 卡 盘 

7 一 一 车 轮转 速 传感器 К— 

8— É NH C 一 一 刹车 补偿 器 

A/E- 一 流量 进出 控制 阀 RE 一 一 流量 限制 闪 ( 限 制 压力 上 升 或 下 降 
的 速度 ) 


BENDIX ABS 基本 的 工作 原理 是 (结合 图 4-3-1): 

1. 液压 回路 

BENDIX ABS 液压 回路 的 高 压 由 液压 泵 1 产生 ,同时 利用 压力 开关 2 和 3 来 控制 液压 
# 1 输出 的 压力 ,使 其 维持 在 16МРа ~ 18 MPa 之 间 , 并 通过 储 压 器 5 使 压力 稳定 。 

REF 1 输出 的 高 压 通过 两 个 控制 阀 6 传 到 刹车 回路 ,其 中 一 个 阅 传 到 左前 和 右 后 亲 
车 , 另 一 个 闪 传 到 右前 和 左 后 刹车 ,由 于 控制 阀 6 的 作用 ,使 输出 的 高 压 与 刹车 踏板 上 的 作 
用 力 成 正比 。 如 果 液 压 泵 的 工作 出 故障 ,液压 回路 将 会 跟 传 统 式 刹 车 回路 一 样 工 作 。 

2. 电磁 阀 控制 回路 

控制 电脑 (E.C.U)4 根据 车 轮转 速 传感器 7 的 信和 号 ,通过 控制 8 ШЫНЫН ЖЕЛІН 
后 刹车 的 压力 。 

电磁 阀 组 8 里面 的 电磁 阀 按 功能 分 成 两 类 ,A/E 型 电磁 阀 使 刹车 压力 迅速 下 降 或 上 升 ， 
共有 4 个 (每 轮 一 个 );RE 型 电磁 阀 的 作用 却 是 限制 刹车 压力 的 下 降 或 上 升 速度 ,只 有 两 个 
( 装 在 前 刹车 上 )。 
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图 4-3-1 ВЕМІМХ ABS 系统 的 组 成 和 原理 简 图 


120 


= BENDIX ABS 电路 的 工作 原理 


图 4-3-2 是 该 系统 电路 工作 原理 图 。 从 电路 图 及 前 面 所 述 可 见 , BENDIX 系统 和 
BOSCH 2SE 系统 的 组 成 和 控制 方式 有 一 - 定 的 差别 ,下 面 分 别 介 绍 其 主要 部 位 的 工作 原理 。 
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4-3-2 BENDIX ABS 电路 工作 原理 图 
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电路 图 里 的 电器 件 编号 如 下 : 


BB0: 电池 7015: 右 后 轮转 速 传感器 
ВВІ: MEA 7020: 控制 电脑 (E.C.U) 
СА: ”点 火 开关 7025: ”刹车 控制 器 
PF: ЖЕМЕ 人 A 一 一 安全 继电器 
4; KER В ë BH 
4400: ”手刹 开关 7029. ”液压 泵 保险 丝 
4410: ЖЕ 7030: ЖЕЖЖЛЯЖАЩ 
A 一 一 第 一 挡 C7000: 故障 诊断 接头 
B 一 一 第 二 挡 V4: ”停车 “STOR" 信 和 号 灯 
7000: 左前 轮转 速 传感器 V4415; 手刹 和 刹车 液 面 低 信号 灯 
7005: ” 右 胶 轮转 速 传感器 У7000: ABS 故障 警告 灯 


7010;， 左 后 轮转 速 传感器 

1. 液压 泵 (在 7030 里 ) 的 工作 原理 

液压 泵 由 保险 丝 7029 直接 供电 ,但 其 地 线 由 7030 里 的 继电器 控制 。 当 回路 里 的 压力 
在 刹车 时 达到 8MPa 时 ,继电器 的 地 线 通过 16 MPa 开关 接地 。 继 电器 开关 接 通 ,液压 泵 即 
开始 工作 。 直 到 回路 里 的 压力 上 升 到 高 于 18 МРа 时 ,16MPa 和 18 MPa 压力 开关 都 断 开 ， 
液压 泵 停止 工作 。 在 回路 的 压力 下 降 到 16MPa 以 下 后 , 它 才 开始 重新 工作 。 

此 外 ,如 果 刹 车 液 不 足 , 刹 车 液 面 很 低 , 液 面 开 关 4410 第 二 挡 В АЖ, MRE R 
电器 不 能 供电 ,液压 泵 无 法 工作 。 

2. 压力 开关 (在 7030 里 ) 的 工作 原理 ( 见 图 4-3-3) 

如 前 所 述 , 压 力 开关 的 作用 是 维持 液压 泵 的 输出 压力 在 16 MPa ~ 18 MPa 之 间 , 其 工作 
可 根据 压力 分 成 如 下 状态 。 

(1) 压 力 <8MPa 时 

Q@8MPa 的 压力 开关 10 处 于 A 挡 、 信 号 灯 14 和 15 接地 ,灯亮 ; 

O16MPall 和 18MPal2 压力 开关 闭合 ; 

ДАВУ 警告 灯 16 灯亮 (由 下 .C.U 接地) 。 

(2) МЖ НЕ 8 МРа-- 16 МРа 之 间 时 

QO 开关 10 处 于 B 8, E.C. U BJ 9-25 Ж ОШ; 

(216 МРа11 和 18МРа12 压力 开关 闭合 。 继 电器 13 工作 。 开 关闭 合 ,液压 泵 1 ТҰ; 

GAR SAT 14.15 和 16 熄灭 。 

(3) 当 压力 在 16 MPa 和 18 МРа 之 间 时 

(016 MPa 的 压力 开关 11 断 开 ; 

018 МРа 的 压力 开关 12 PWE, WER 1 还 在 工作 。 

(4) 当 压力 >18MPa 时 

压力 开关 11 和 12 都 断 开 ; 

DORER 1 停止 工作 。 

(5) 当 压力 下 降 到 18MPa 以 下 ,但 在 16MPa 以 上 时 

开关 12 闭合 ,液压 泵 1 仍 不 工作 。 

(6) 当 压力 进一步 下 降 到 16MPa 以 下 时 
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开关 ПРЕ, WER 1 重新 工作 ,以 使 使 压力 维持 在 16 МРа ~ 18 МРа 之 间 。 
+P 
































433 BENDIX ABS 压力 开关 的 工作 原理 图 


3. 电磁 阀 组 (7025B) 的 工作 原理 (图 4-3-1) 

当 控 制 电脑 EE.C.U(7000) 收 到 刹车 信号 ,ABS 开始 工作 时 ,E.C.U 通 过 8 号 和 19 号 
线 为 安全 继电器 7025A 供电 ,开关 工作 ,由 电池 直接 为 7025B 的 电磁 阀 组 供电 。E.C.U Ж 
过 控制 各 电磁 阀 的 地 线 来 控制 电磁 阅 的 工作 ,由 电路 图 (图 4-3-1a) 可 知 ,E.C.U 对 6 个 电 
ВЕ з | 

ш ИН? 6 4 В pR 828 ІСІНІҢ (4 个, 车轮 РЯ ñ (2 个 前 轮 每 轮 各 
1 个 )。 图 4-3-4 所 示 是 前 后 轮 电磁 阀 的 工作 原理 图 。 

(1) 前 刹车 (图 4-3-4 中 工 ) 

前 刹车 有 两 个 控制 电磁 立 组 成 控制 回路 ,E.C.U 根据 车 轮转 速 传感器 的 信号 和 回路 里 
的 压力 情况 ,决定 回路 压力 的 升 或 降 ,并 通过 控制 两 个 电磁 阀 的 开 闭 来 实现 。 下 面 是 


Е.С. U 对 电磁 阀 的 控制 表 。 
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НТ) |E (2) Е Л 回路 
H a B 3 b( 正 常 阐 车 时 ) 


上 
下 На НЯ 2a 再 到 b 
+ 
+ 





ЕЛЬ 














H b Ес 
H b 到 缓冲 阀 2a ЕЗІ с 














И 4-54 ЊЕНА СТЕ 








图 中 : 
1 一 一 前 刹车 三 通电 磁 内 a 进 油 和 孔 
2 一 一 前 刹车 二 通电 磁 立 b 一 一 通 往 前 刹车 
з 一 一 后 刹车 三 通电 磁 疼 c E А СЕ ) 
4 一 一 弹簧 а 一 一 通 往 后 刹车 
(2) 后 刹车 (图 4-3-4 РП) 
后 刹车 回路 的 压力 通过 一 个 三 通电 磁 阀 来 控制 ,E.C.U 对 该 电磁 阀 的 控制 如 下 表 ， 












压力 回路 
H a 直接 到 d( 正 常 刹车 时 ) 

H d 直接 到 c( 当 压力 a> Е Я аған, За 关闭) 
由 a 到 缓冲 阀 за 再 到 d 
ж ;由 于 在 压力 下 降 过 程 中 疼 (3a) 关 闭 ,而 且 不 再 打开 ,因此 ,压力 下 降 过 程 及 随后 的 压力 上 升 过 程 总 是 缓慢 的 。 
图 4-3-5 和 图 4-3-6 分 别 为 BENDIX ABS 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 
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第 四 节 BENDIX ABS 的 自我 诊断 功能 


可 以 这 样 说 ,汽车 上 采用 的 有 自我 诊断 功能 的 电脑 控制 系统 ,如 前 面 介绍 的 发 动机 ‚ НА 
ВЕЗЕ ЛМ АВ5 ,空调 等 系统 ,这 些 系 统 的 自我 诊断 功能 都 有 同样 的 特征 , Вр 

人 中 故 障 记 忆 功 能 。 

即使 在 发 动机 熄火 , 拔 出 点 火 钥 匙 ,甚至 拔 掉 电 脑 接头 的 情况 下 ,电脑 仍 能 保持 故障 记忆 。 

多 起 动 前 和 起 动 后 儿 秒 钟 的 自我 监测 ,如 果 没 有 故障 , 则 警告 灯 自 动 熄 死 。 

(3 系统 工作 过 程 中 的 故障 监测 和 警告 。 在 系统 工作 过 程 中 ,如 果 出 现 故 障 ,电脑 会 监测 
到 ,并 一 方面 通过 警告 灯 告 知 司机 , 另 方面 将 故障 代号 存 人 电脑 记忆 。 

@ 检 修 故 障 时 ,利用 专用 的 电脑 诊断 仪 从 故障 诊断 接头 处 读 出 故障 代号 。 

加 自动 消除 故障 记忆 。 如 果 故 障 修复 后 ,没有 利用 诊断 仪 消除 电脑 的 故障 记忆 , 则 电脑 
里 的 故障 记忆 在 一 定时 间或 发 动机 熄火 一 定 次 数 之 后 ,会 自动 消失 。 

本 节 介 绍 BENDIX ABS 电脑 在 起 动 前 后 及 工作 过 程 中 对 故障 进行 自我 监测 的 电路 原 
理 。 读 者 可 以 由 此 了 解 电脑 控制 系统 的 自我 诊断 功能 是 如 何 工作 的 。 


一 、BENDIX ABS 电脑 起 动 前 后 的 自我 监测 电路 


BENDIX ABS 电脑 自我 监测 电路 如 图 4-4-1 所 示 。 电 器 编号 与 第 三 节 相 同 。 


ШЫНЫҒА 
| | 


| | _ _ 7025 _____ 
| У 
==" | | 
H || 
L | 
Ts | 
| 
| 
| | 
| 


441 BENDIX ABS 电脑 自我 监测 电路 图 
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在 发 动机 起 动 前 后 各 几 秒 钟 ,ABS 工作 之 前 ,电脑 首先 对 其 自身 回路 进行 自我 监测 , 检 
查 是 否 存 在 故障 ,这 过 程 可 分 成 如 下 几 个 阶段 : 

1. 起 动 前 ,点 火 钥 匙 处 于 十 AA 供电 位 置 

这 时 ,E.C.,U7020 H 2 号 线 供 电 , 即 开始 自我 监测 。 

第 一 步 (0.5s): 

电脑 7020 检查 其 26 线 的 电压 信号 以 及 ABS 警告 灯 V7000 的 灯泡 .保险丝 A(10A) 和 
供电 电路 ,这 过 程 中 ,ABS 灯 V7000 通过 安全 继电器 7025A 接地 ,灯亮 。 

第 二 步 (0.5s): 

电脑 7020 为 安全 继电器 7025A 供电 ,其 开关 工作 ,并 检查 21 .22、23 .24 .4、 和 5 线 的 电 
压 信号 是 否 正 常 ,接着 检查 继电器 7025A, НЯ 70258, CR DI 以 及 它们 的 电路 。 这 过 
程 中 ,ABS 灯 V7000 通过 电脑 7020 的 26 号 线 接地 ,灯亮 。 

这 一 阶段 的 监测 过 程 重复 3 次 ,每 次 需 1s, 因 此 共 需 3s。3s 后 ,如 果 电 脑 没 有 检查 出 故 
№, ABS ХТ V7000 自动 熄灭 (因为 这 时 电脑 的 26 线 断 开 ,而 继电器 7025A 已 经 工作 , 它 的 3 
和 4 不 再 接 通 )。 

这 一 阶段 中 ,电脑 对 它 自 身 的 内 部 回路 作 一 次 全 面 的 检查 ,并 同时 检查 系统 里 除了 车 轮 
转速 传感器 外 的 其 它 电器 件 ( 因 为 车 轮转 速 传感器 必须 在 车 轮转 几 图 后 才能 检查 )。 

2. 起 动 阶段 

当 点 火 钥 匙 转 到 起 动 位 置 时 ,E.C.U7020 的 2 号 线 不 再 供电 ,ABS 系统 不 工作 ,ABS 信 
号 灯 V7000 熄灭 。 

3. 起 动 后 ,点 火 钥 是 回 到 十 AA 位 置 

这 时 ,电脑 重复 第 1 阶段 的 检测 过 程 ,如 果 没 有 检测 到 故障 , 则 ABS 信和 号 灯 V7000 自动 
熄灭 ,ABS 系统 可 正常 工作 。 


二 、BENDIX ABS 工作 过 程 中 故障 的 自动 检测 电路 


BENDIX ABS 工作 过 程 中 故障 的 自动 检测 电路 如 图 4-4-2 所 示 。 电 路 的 电器 件 编号 与 
第 三 节 相 同 。 

BENDIX ABS 工作 过 程 中 ,主要 的 两 种 故障 的 自动 检测 原理 如 下 ; 

1. 刹车 液压 太 低 ( 低 于 8MPa) 

当 压 力 低 于 8MPa 时 ,7030 里 8MPa 的 压力 开关 处 于 A 位置, 这 时 “STOP( 停 车 )" 信 号 
ХТ V4 和 刹车 信号 灯 V4415 的 地 线 通 过 该 压力 开关 接地 ,两 个 灯亮 ,而 ABS 警告 灯 V7000 
ЖЕН Е.С. 07020 的 26 号 线 接地 ,因而 三 个 灯 同 时 亮 。 

2. EREKE 

当 刹 车 液 储 液 负 里 的 液 面 低 到 一 定 程度 时 , 液 面 开关 4410 第 一 挡 闭 合 。 这 时 刹车 信号 
灯 V4415 通过 该 开关 接地 ,灯亮 。 

当 刹 车 液 面 继续 下 降 到 某 一 位 置 时 , 液 面 开关 4410 的 第 二 挡 ( 上 面 ) 开 关 断 开 。 从 而 切 
断 继电器 7030A 的 供电 ,继电器 开关 回 位 ,液压 泵 7030@W 不 能 工作 ,压力 下 降 ,8MPa МЕ 
力 开 关 从 位 置 B 到 位 置 A, 这 一 变化 导致 ; 

(D“STOP( 停 车 )" 信 号 灯 V4 接地 ,灯亮 ; 
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Он T iB Е.С.07020 №) 9-25 回路 断 开 ,电脑 使 26 号 线 接地 ,从 而 使 ABS 警告 灯 
V7000 接地 ,灯亮 。 
至 此 ,3 个 警告 信号灯 У4415.У4 和 V7000 都 亮 。 
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图 4-4-2 BENDIX ABS 工作 过 程 中 故障 的 自动 检测 电路 129 


жат ”轿车 灯光 和 信号 电路 


轿车 灯光 主要 包括 外 部 灯光 的 大 灯 ( 近 光 和 远 光 )、 小 灯 、 雾 灯 ; 内 部 灯光 的 顶灯 仪表 灯 
光 . 行 李 硕 灯 和 杂 物 箱 灯 ,以 及 地 图 阅读 灯 ;信和 号 方面 ,主要 包括 转向 灯 、 刹 车 灯 和 倒车 灯 , 以 
及 喇 以 等 。 

本 章 以 标致 405 和 605 车 型 为 例 ,介绍 当代 轿车 的 各 种 灯光 和 信号 电路 的 工作 原理 及 
电路 图 。 本 章 里 ,对 多 数 电 路 作 一 般 性 的 介绍 ,而 对 405 和 605' 定 时 顶灯 的 电路 则 作 了 比较 
详细 的 介绍 ,并 介绍 了 605 顶灯 电路 的 故障 检查 方法 。 


第 一 节 大 灯 电 路 


下 面 以 405 大 灯 电 路 为 例 介绍 轿车 大 灯 电 路 的 工作 原理 。 


一 、405 大 灯 电 路 

图 5-1-1a 为 405 大 灯 电 路 的 工作 原理 图 ,其 中 电器 编号 如 下 : 
2: 灯光 和 信号 控制 开关 2690: 左 副 灯 
4: Tok 2695: 右 副 灯 
2610; 左 大 灯 V2610: 近 光 指示 灯 
2615; 右 大 灯 М2620. ЖАН 
2685. 远 光 副 灯 继电器 

该 电路 的 工作 原理 如 下 : 

1. 近 光 


控制 开关 2 里 的 近 光 灯 开 关 ( ва. 
ERA BB10 供电 到 近 光 灯 开 关 -> 远 光 灯 开关 ->PC1 然后 分 成 两 路 ， 
ОРС1->РС5->М2610, 36 Ж Ж; 
ФРСІ--РСЗ/РСА, ЖАК ЕТ, о 
2. 远 光 
控制 开关 2 里 的 远 光 灯 开关 ( ) па. 
开关 由 BB9 线 供 电 , 然 后 分 成 几 路 ; 
(DBB90—PR5—V2620,26364828K126; 
Фвво—РЕЗГРЕА, ПУ КТЕ ТЕЬ; 
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(BB9 一 PR11 ,为 远 光 副 灯 继电器 2685 供电 ,其 开关 闭合 。 左 右 副 灯 由 ВВ10->2685-> 
2690/2695 供电 。 
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Е 5-1-1а 405 大 灯 电 路 工作 原理 图 
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3. 临时 远 光 

当 司 机 按 下 临时 远 光 灯 开 关 时 ,控制 开关 2 由 ВВВ 供电 ,同样 可 以 实现 开 远 光 灯 的 效 
果 。 松 开 开关 , 则 远 光 消失 。 

图 5-1-1b 和 图 5-1-1с 分 别 为 该 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 
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图 5-1-1Ь 405 大 灯 电 路 电器 件 位 置 图 
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B 5-1-1с 405 大 灯 电 路 实用 电路 图 
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=Z, 605 大 灯 电 路 


图 5-1-2a 为 605 大 灯 电 路 的 工作 原理 图 。 其 中 : 
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图 5-1-2a 605 大 灯 电 路 工作 原理 图 


2: 灯光 和 信号 控制 开关 5400; 大 灯 清 洗 器 定时 继电器 
4: 仪表 盘 6600; 大 灯 高 度 调整 器 

2610: ЖАЛ V2610: HMRI 

2615: ВА У2620; 远 光 指示 灯 


2660: ВЗА 
从 图 5-1-За 可 见 ,605 的 大 灯 电 路 与 405 的 大 灯 电 路 主要 区 别 在 于 : 
(0605 大 灯 电 路 的 远 光 没有 像 405 一 样 专门 的 远 光 副 灯 ,而 是 大 灯 里 的 两 个 灯 都 亮 。 
(2605 大 灯 电 路 上 装 有 大 灯 清 洗 器 和 大 灯 高 度 调节 器 。 这 些 辅助 设备 必须 在 开 大 灯 的 
前 提 下 才能 工作 。 
此 外 ,605 的 前 雾 灯 也 是 在 开 大 灯 的 情况 下 才能 工作 。 
图 5-1-2b 和 图 5-1-2c 分 别 为 该 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 
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图 5-1-2c 605 大 灯 电 路 实用 电路 图 


F SS. 


W 


+ _ 4 
я | š > 2 > 
° + 2 ГЕ ] 


Ж 


2615 
2610 


Ко” 





136 


+ 


T 


第 二 


图 5-2-1a 为 405 车 型 小 灯 电 路 工作 原理 图 。 其 中 ， 
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图 5-2-1а 405 小 灯 电 路 原理 
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2; 灯光 和 信和 号 控制 开关 2633: 牌照 右边 灯 


4. 仪表 盘 2635; 右 尾 灯 总 成 
2620: ”左前 小 灯 2636: 牌照 灯 
2625: ”右前 小 灯 V2600: ”小 灯 指 示 灯 
2630; ЖЕЛ 总 成 

405 车 型 小 灯 电 路 的 工作 原理 如 下 ; 


ERA BB10 一 BB7 为 小 灯 开 关 供 电 , 经 过 开关 后 分 成 两 路 ,一 路 为 小 籽 指 示 灯 V2600 
供电 ; 另 一 路 经 过 保险 丝 后 为 各 灯 供 电 。 
图 5-2-1b 和 图 5-2-1c 分 别 为 该 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 














Fsc 10 AV 





5-2-1b 405 小 灯 电 路 电器 件 位 置 图 
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Я 5-2-1с 405 小 灯 电 路 实用 电路 图 
图 5-2-2а 和 图 5-2-2b 分 别 为 605 小 灯 电 路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 电 器 纺 


号 如 下 : 


左 尾灯 总 成 
右 尾灯 总 成 


牌照 灯 
小 灯 指 


2630; 
2635; 
2636; 


灯光 和 信号灯 控制 开关 


仪表 盘 


2: 


4; 


左前 小 灯 


2620: 
2625; 


д 


ж 


У2600; 


右前 小 灯 
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本 节 以 405 雾 灯 电 路 为 例 , 介 绍 汽车 雾 灯 电路 的 工作 原理 。 
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ВА 5-3-1а 405 雾 灯 电 路 工作 原理 图 
图 5-3-1а 为 405 雾 灯 电 路 工作 原理 图 ,该 电路 的 电器 编号 如 下 ; 


2; 灯光 和 信号 控制 开关 2660; ВИЗУ Е 
4: ужа 2665; ВТЗ ЧЕ ЈЕ 
2000: НЕХ 2670: 左前 雾 灯 
2630: 左 尾灯 总 成 2675; AMST 
2635: 右 尾灯 总 成 V2665: ”前 雾 灯 指 示 灯 


下 面 分 别 介绍 前 后 雾 灯 的 工作 原理 。 
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一 、 前 雾 灯 


BHEE 开 小 灯 , 即 开关 2 里 的 { ) 开 关闭 合 , 按 下 开关 2660,3 个 联动 的 开关 同时 闭合 。 这 时 


QD 经 过 小 灯 开 关 的 电流 一 路 使 2000 和 2660 的 轮廓 灯亮 , 另 一 路 使 2660 里 的 发 光 二 极 
管 发 亮 , 并 为 继电器 2665 供电 ,其 开关 闭合 。 

СО) ТН йв 2665 开关 的 电流 ,一 路 使 仪表 盘 4 里 的 前 雾 灯 指 示 灯 V2665 亮 , 另 一 路 
为 两 个 前 雾 灯 2670 和 2675 供电 ,前 雾 灯亮 。 


二 、 后 雾 灯 


后 雾 灯 的 工作 前 提 是 开 小 灯 且 开 前 雾 灯 ,或 开 大 灯 , 下 面 分 两 种 情况 介绍 。 

1.， 开 小 灯 且 开 前 雾 灯 

按 下 开关 2000 ,电流 由 继电器 2665 开关 经 过 2660 里 的 开关 再 到 2000 的 开关 ,然后 一 
路 使 2000 里 的 发 光 二 极 管 亮 , 另 一 路 经 过 保险 丝 F18 为 两 个 后 尾灯 2630 和 2635 P HHZ 
灯 供 电 ,后 雾 灯亮 。 

2. 开 大 灯 ( 近 光 或 远 光 ) 

按 下 开关 2000, 电 流 由 2 里 的 大 灯 开 关 ,经 过 前 雾 灯 开关 2600 再 到 2000 的 开关 ,然后 
一 路 使 2000 里 的 发 光 二 极 管 亮 , 另 一 路 经 过 保险 丝 РІВ 为 后 雾 灯 供电 。 

图 5-3-1b 和 图 5-3-1с 分 别 为 405 雾 灯 电 路 的 电器 位 置 和 实用 电路 图 。 

605 后 筋 灯 和 前 雾 灯 电 路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 分 别 如 图 5-3-2a、 图 5-3-2b 和 图 
5-3-3a、 图 5-3-3b 所 示 。 


电路 中 的 电器 编号 如 下 : 
2; 灯光 和 信号 控制 开关 2635; 右 尾 灯 总 成 
2000; 后 雾 灯 开关 2660: ВТА 3 
2010: 左 后 雾 灯 2665: BI ЯК H а 
2015; жа 2670; Ze Bi ЕЗІ 
2630: 右 尾 灯 总 成 2675; AMET 


605 雾 灯 电路 的 工作 原理 与 405 雾 灯 电路 基本 相同 ,前 雾 灯 在 开 小 灯 时 才能 工作 ,后 雾 
灯 在 开 大 灯 或 开 前 雾 灯 时 才能 工作 。 
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Я 5-3-1Ь 405 雾 灯 电路 电器 位 置 图 
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图 5-5-Іс 405 ЖАН КЧ 
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# в ”车 内 顶灯 电路 


本 节 以 405 和 605 车 内 顶灯 电路 为 例 ,介绍 普通 轿车 的 车 内 顶灯 电路 和 豪华 轿车 定时 
顶灯 电路 的 工作 原理 ,并 介绍 605 定时 顶灯 电路 的 检查 方法 。 


一 、 普 通 轿车 车 内 顶灯 (无 定时 功能 ) 电 路 


图 5-4-1a 为 405 车 型 车 内 顶灯 电路 工作 原理 图 。 
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图 5-4-1a 405 普通 型 车 内 顶灯 电路 工作 原理 图 


405 车 内 顶灯 电路 的 电器 编号 如 下 ; 


3000; 左前 门 开 关 3020: 后 顶灯 

3001: 右前 门 开 关 3100; ЖЕНДІ 
3002; 左 后 门 开 关 3105; ІЗЕТ 
3003: 右 后 门 开 关 6235; 中 央 门 锁 控 制 盒 


3005; 顶灯 定时 继电器 8206; 保护 二 极 管 
3010: 前 顶灯 
1. {ТЕНЕТ 3105 的 工作 原理 
行李 果 灯 一 端 由 保险 丝 215 ЕВА, ЊЕ 3100 闭合 , 接 通 灯 3105 的 地 
线 ,灯亮 。 关 行李 啉 , 则 开关 断 开 , 灯 3105 熄灭 。 
2. 前 后 项 灯 (3010 和 3020) 的 工作 原理 
前 后 顶灯 各 有 一 端 由 保险 丝 215 常 供电 ,它们 的 开关 都 有 3 个 位 置 ， 
QD 开关 处 于 (1) 位 置 , 即 顶 灯 水 平时 ,打开 4 个 车 门 中 的 任何 一 个 ,其 开关 闭合 ,两 个 顶 
灯 同 时 亮 。 
@ 开 关 处 于 (3) 位 置 , 即 顶 灯 向 前 转动 , 灯 常 亮 。 
全 开关 处 于 中 间 位 置 , 即 顶灯 向 后 转动 , 灯 不 能 亮 。 
5-4 15 和 图 5-4-1с 分 别 为 405 普通 型 车 内 顶灯 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 


二 、 痛 华 轿车 车 内 顶灯 定时 功能 的 工作 原理 


图 5-4-2a 为 405 豪华 轿车 内 顶灯 电路 的 工作 原理 图 。 其 定量 控制 功能 的 工作 原理 如 
F: 
ВНЕ ”项 灯 开 关 处 于 (1) 位 置 , 即 顶 灯 水 平 
这 种 电路 与 普通 顶灯 电路 的 区 别 在 于 ,顶灯 的 地 线 由 一 个 定时 继电器 控制 。 
(1) 下 列 情况 下 ,定时 继电器 (3005) 接 到 脉冲 信号 使 开关 接 通 顶灯 地 线 15 s( 一 个 周 
期 ), 这 期 间 顶 灯亮 
ФУ. 
ОЯТ ГТ 
(2) 灯 亮 过 程 中 ,如 果 接 到 下 列 脉冲 信号 , Ян 88 (3005) г ЯНА, ТЕХ 
个 点 火 开 关 处 于 点 火 位 置 (第 三 挡 )。 
四 关闭 中 央 门 锁 。 
但 是 ,在 灯 灭 的 情况 下 ,继电器 收 到 上 述 两 脉冲 信号 时 ,顶灯 并 不 亮 。 
而 在 顶灯 工作 的 周期 里 ,如 果 定 时 继电器 (3005) 收 到 使 项 灯亮 的 脉冲 信号 时 ,定时 功能 
将 重新 启动 。 
《3) 由 于 左前 门 开 关 的 操作 比较 频繁 ,为 了 保护 顶灯 定时 继电器 ,电路 中 装 了 保护 二 极 
管 8206。 
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图 5-4-1b 405 普通 型 车 内 顶灯 电路 电器 件 位 置 图 
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5-4-1с 405 普通 型 车 内 顶灯 电路 实用 电路 图 
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图 5-4-2а 405 REHA Æ py Tñ YT Fi ЕТТІ 
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图 5-4-2b 和 图 5-4-2с 分 别 为 405 豪华 型 车 内 顶灯 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 


Fsc 50 P/B Езс 71 АК 














图 5-4-2Ь 405 豪华 型 车 内 顶灯 电路 电器 件 位 置 图 
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405 豪华 型 车 内 顶灯 电路 实用 电路 图 


图 5-4-2c 


、 高 级 豪华 轿车 车 内 顶灯 电路 的 工作 原理 和 电路 检查 


下 面 以 标致 605 高 级 豪华 轿车 的 车 内 顶灯 电路 为 例 作 介绍 。 


1. 工作 原理 
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605 定时 顶灯 电路 的 控制 方式 和 工作 原理 与 405 豪华 车 定时 顶灯 电路 基本 一 样 。 


这 种 电路 的 电器 编号 如 下 
3000 ; 左前 门 开 关 3040: 左前 门槛 灯 
3001; # ТЖ ~ 3042; 左 后 门槛 灯 
3002: 左 后 门 开 关 3045: 右前 门槛 灯 
3003. 右 后 门 开 关 3047. 右 后 门槛 灯 
3005 ; 顶灯 定时 继电器 3100; 行李 箱 灯 开关 
3005А. ”行李 晒 灯 定时 继电器 3105; 行李 有 明灯 
3006: 顶灯 开关 4720: 警告 器 继电器 灯 
3022: 左 后 顶灯 6235; 中 央 门 锁 控 制 盒 
3023; 右 后 顶灯 8200; 起 动 防盗 锁 键 盘 


3030; 中 央 顶 灯 
图 5-4-3a 为 605 定时 顶灯 电路 的 工作 原理 图 。 
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图 5-4-3 605 定时 顶灯 电路 工作 原理 图 
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从 电路 图 上 看 ,605 顶灯 电路 与 405 定时 顶灯 电路 之 间 的 不 同 主要 在 于 : 

D605 采用 组 合式 顶灯 ,在 每 个 顶灯 灯泡 旁边 分 别 有 手 动 开 关 的 地 图 阅读 灯 。 

(0605 定时 顶灯 电路 中 有 专门 的 顶灯 开关 ,其 位 于 变速 箱 挡 位 操作 台 上 ,该 开关 上 有 轮 
廊 灯 , 开 小 灯 时 轮廓 灯亮 。 按 下 该 开关 时 ,其 作用 与 开车 门 或 开 中 央 门 锁 一 样 ,定时 灯亮 。 

@ 此 外 ,605 车 上 每 个 车 门 门槛 都 装 有 照明 灯 , 开 车门 时 门槛 灯亮 。 

值得 注意 的 是 :不 管 405 还 是 605, 在 顶灯 工作 的 周期 里 ,如 果 定 时 继电器 (300S) 收 到 
使 项 灯亮 的 脉冲 信号 时 ,定时 功能 将 重新 启动 ,开始 另 一 个 周期 。 例 如 :假设 定时 周期 为 15 
s; 司 机 开 中 央 门 锁 时 顶灯 亮 ,3s 后 司机 开车 门 ,由 于 定时 周期 重新 开始 ,定时 顶灯 实际 上 亮 
的 时 间 为 18 зо 

2. 电路 检查 

605 定时 顶灯 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 分 别 如 图 5-4-3b 和 图 5-4-3c 所 示 。 











图 5-4-3b 605 定时 项 灯 电 路 电器 件 位 置 图 
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605 定时 顶灯 电路 的 关键 电器 顶灯 定时 器 (3005 ) 位 于 仪表 板 右 侧 的 下 方 , (图 5-4-3b， 
D) , 它 的 接头 共有 7 个 通道 ,各 通道 的 作用 如 下 : 

通道 1 接收 开门 锁 的 信号 ,+ 12V( 开 灯 ) 

通道 2 接收 点 火 信 号 , +12У ОВУ) 

通道 3 接收 锁 门 信号 , + 12V( 熄 灯 ) 

通道 4 接收 开门 和 顶灯 开关 3006 闭合 信号 ,接地 ( 开 灯 ) 

通道 5 顶灯 接地 线 

通道 6 ”顶灯 接地 线 , 也 是 定时 继电器 接地 线 

通道 7 定时 继电器 供电 线 

表 5-1 是 该 电路 的 故障 分 析 表 。 

605 顶灯 电路 于 1990 年 作 了 改进 , 即 电 路 里 加 了 行李 崩 灯 的 定时 控制 继电器 。1990 年 
后 ,车 座 的 电路 图 如 图 5-4-4a、b、c 所 示 。 


导线 (通过 其 编号 办 认 ) 断 或 其 接头 松 脱 所 造成 的 故障 
分 м ж 


导线 号 故 障 
201Е 开锁 后 车 内 灯 不 亮 
202Е 锁 门 后 车 内 灯 不 灭 
33N 接 通 点 火 时 ,没有 中 断定 时 , 灯 仍 亮 
44D-66A- 
М16А-416 о 
全 关门 时 车 内 灯 的 定时 灯亮 
16 ОЁ + АА 时 车 内 灯 不 亮 
ОИ ВА 
@ 操 作 车 内 灯 开 关 时 ,车 内 灯 闪 亮 
一 关门 时 车 内 灯 的 定时 灯亮 
16A 一 接 +AA 时 ,车 内 灯 不 亮 。 
一 操作 车 内 灯 开 关 时 ,车 内 灯 闪 亮 
33M 点 火 钥 匙 处 于 + АА 时 车 内 灯 不 亮 
М145 在 小 灯亮 时 ,车 内 灯 和 开关 照明 灯 不 亮 
16С-40Е 开门 时 车 内 灯 不 亮 
40A 开 左前 门 时 左前 门槛 灯 和 顶灯 不 亮 
40D 开 左 后 门 时 左 后 门槛 灯 和 顶灯 不 亮 
40Е 开 右前 门 时 右前 门槛 灯 和 顶灯 不 亮 
40C 开 右 后 门 时 右 后 门槛 灯 和 顶灯 不 亮 












地 图 阅读 灯 不 亮 
左前 门槛 灯 不 亮 
左 后 门槛 灯 不 亮 
右前 门槛 灯 不 亮 
右 后 门槛 灯 不 亮 


33L-M16 
16H-40L 
16Е-40М 
160-40] 
168-406 
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1990 年 后 车 型 


图 5-4-4a 605 定时 顶灯 电路 工作 原理 图 


161 






1 + 54 +0661 


БИЙ Ж Ху} НУ ШІ 25509 Чур 


0606 0659 
60062 


$ 


162 












БИЗИН ҤЕ 88 ЕШ 9509 ор-у-сва 3 
г---- Tr =ч 
Ob НИЙ? | 
ПИ ДЕШЕ 
= Жоғ ПОР 
W =s ЗЕ 
Ñ WÑ APT ЭН 
1 = Р Ті ТУ ааст — шин Ñ ` 
[591] кеа | N пио j син 
sa Ф 39 : : : HN Геро | ж." \ у 
Nf zoos ; ; ~ N 0 ENN 5% 
РОК р се +С уке 38 Š Š N 
Ce улие, Ñ 000 Крас 
i op АА H 
јунак НЫНА т 
10 ке 0188 
ofof NE Е АГАЎ 
затв ча Сенека Бы Чы ШП as 
\ НЕМ КА № 
N тг урт за T у Š 0088 
МЕ Ë NE чили «сон 5 Қ 
қ ГА шаға Гуја се ок) у Ñ в. Ф 
\ С 2 рана ЕЕ \ 
< br. š ии 
00VD N 























та `` 
À 
0 Ë р ЕА Ea 
ЧАС ыу sv os А Аша 
М 12024) 
тк ПОР NY 
sa- ГЕ ла 
пт АО О š 
Stoe MN Aet з ` РА oor] 1007 
А г r ` NS 7 Е 
сос ЕР Срат ег утчу Ета тела Ñ ОЮ] нә 
3 я (|) ен ки! Ñ 291 
N goog TT Бала. ~ Г 4 
№ [Wot (80Р | ыг г 
Вател ОАК чөгөт] опе коз Е, Ў тти 
а: Сало (ү 
+ #0661 Ñ AU ТН MAYU БН 100£ Yg AS 


第 五 节 ”仪表 轮廓 灯 和 点 烟 器 电路 


仪表 轮廓 灯 是 夜间 行车 时 ,使 司机 能 够 看 见 仪 表 和 控制 开关 等 的 照明 灯光 。 下 面 以 
405 车 型 的 仪表 轮廓 灯 电 路 为 例 ,介绍 该 电路 的 工作 原理 。 


一 、405 的 仪表 轮廓 灯 电 路 


图 5-5-1a 为 405 仪表 轮廓 灯 电 路 的 工作 原理 图 。 图 中 : 


CA00 





5-5-1а 405 仪表 轮廓 灯 电 路 工作 原理 图 


2: 灯光 和 信和 号 控制 开关 3053: 点 烟 器 灯 


4: 仪表 盘 8100: ЖА 

3050: ”灯光 亮度 控制 旋钮 3070: ”自动 变速 箱 变 速 杆 灯 
405 仪表 轮廓 灯 电 路 的 工作 原理 如 下 : 
1， 仪 表 轮 廓 灯 


开 小 灯 时 ,控制 开关 2 里 的 小 灯 开 关 ( ) 闭 合 。 仪 表盘 里 各 灯泡 以 及 点 烟 器 灯 
(8100) 和 自动 变速 条 变速 杆 ( 选 装 ) 照 明灯 (3070) 亮 。 

此 外 ,405 豪华 车 上 ,在 保险 丝 Fl9 和 各 灯泡 之 间 装 有 灯光 亮度 控制 旋钮 (3050), 它 是 
一 个 变阻器 ,通过 其 可 调节 灯光 亮度 (图 中 虚线 图 内 )。 

2， 点 烟 器 

只 要 点 火 开关 CA00 处 于 第 二 或 第 三 挡 , 按 下 点 烟 器 ,实际 上 就 是 按 下 开关 8100, 当 加 
热电 阻 丝 温度 升 至 一 定 温 度 时 ,开关 自动 弹出 。 

图 5-5-1Ь 和 图 5-5-1c 分 别 为 405 轮廓 灯 和 点 烟 器 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 

















5-5-1Ь 405 轮廓 灯 和 点 烟 器 电路 的 电器 件 位 置 图 


165 


x 


3070 


әс 9] 
š 


2 зо» /Ж 





H 
--4 ! 


MCS BBMCS | 


| 


ІС25А ІЗУ GR 


УК 





SS 
M000 


BB00 


ча [=I] 
се сі му 


ГЛ луи Ж 


BB10 











Z 
1] |] | 
Шор со ‹ч& а 
ЕЕ ДЕ ДЫ Ж Ж 
а 4:15: на [с 


в + 


BF00 


i i 

ЕЗБЕ Е - 
' Н i сч <]! 

i : ККА | 
„ЈЕ : і ЩЕ >]: 


| 9406 222222217 


5-5-1с 405 轮廓 灯 和 点 烟 器 实用 电路 图 
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— 605 X 536 BE KT ЯП дд ЯН Я ЕН. Pë 


605 仪表 轮廓 灯 和 点 烟 器 的 工作 原理 与 405 电路 的 工作 原理 一 样 。 图 5-5-2b 和 图 5-5- 
2с 分 别 为 该 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 其 中 


2: 灯光 和 信和 号 控制 开关 8060: 加 热电 阻 丝 
4, 仪表 盘 8100; 前 点 烟 器 

3050: 灯光 亮度 控制 旋钮 8105: ТЕ БАЛИ ЗЁ 

6120: 后 电动 门窗 锁 死 开关 8410: 收音 机 












HC21 
HC20 


S 


图 5-5-2b 605 仪表 轮廓 灯 和 点 烟 器 电路 电器 件 位 置 图 
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第 六 节 ”行李 有 厢 定 时 灯 和 杂 物 箱 灯 电路 


一 、 行 李 厅 定时 灯 电 路 


图 5-6-la 为 605 行李 厢 定 时 灯 电 路 的 工作 原理 图 。 其 中 电器 编号 如 下 : 


3000: 左前 门 开 关 3005A: | РЕВЕ a 
3001; 右前 门 开关 3006: 顶灯 开关 

3002: 左 后 门 开关 3030: 顶灯 

3003; 右 后 门 开 关 3100; НЕНА 


3005: 顶灯 定时 继电器 3105; НИНА 

C605 TÆR ЕУ ЕВ ЕЕ ТЕН TF 

二 行李 厢 灯 定时 继电器 开关 (3005A) 平 常 状 况 下 是 闭合 的 ,这 一 点 与 顶灯 定时 继电器 
《3005) 不 同 。 

@ 取 下 点 火 钥 是 或 点 火 开关 处 于 第 一 挡 位 置 时 ,电流 从 3005A 的 开关 通过 为 行李 彩 灯 
3105 供电 。 这 时 ,如 果 打 开行 李 厢 门 . 开 关 3100 ПЕЕЛИ 3105 的 地 线 接 通 ,灯亮 。 

曲 行 李 厢 灯 定 时 继电器 的 作用 是 :在 发 动机 点 火 接 通 (点 火 开 关 处 于 第 三 挡 ) 时 ,继电器 
将 接 到 点 火 信号 ,这 时 ,10s 后 继电器 将 开关 断 开 ,这 样 , 灯 3105 和 3030 的 两 个 灯泡 不 再 供 
电 , 不 能 亮 。 

对 行李 朋 灯 来 说 ,该 电路 可 防止 行李 有 厢 因 装 货 而 不 能 关闭 时 ,行李 厢 灯 长 时 间 工 作 的 情 
况 。 图 5-6-1b 和 图 5-6-1c 分别 为 该 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 


二 、605 的 杂 物 箱 灯 电 路 
图 5-6-2а 和 图 5-6-2b 分 别 为 605 的 杂 物 箱 灯 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 


图 中 ,电器 3110 和 3115 分 别 为 杂 物 箱 灯 开关 和 杂 物 箱 灯 。 其 电路 工作 原理 十 分 简单 ， 
这 里 不 介绍 。 
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图 5-6-1а 605 行李 果 定 时 灯 电 路 工作 原理 图 
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第 七 节 ”地 图 阅读 灯 电 路 


本 节 以 405 地 图 阅读 灯 电 路 为 例 , 介 绍 司机 和 乘客 用 于 阅读 和 化 装 的 地 图 阅读 灯 和 司 
机 化 装 灯 电路 。 
图 5-7-1a 是 地 图 阅读 灯 电 路 的 工作 原理 图 。 其 中 


CA00 





M000 ” 3060 


5-7-1а 405 地 图 阅读 灯 电 路 工作 原理 图 


3060; 司机 化 装 灯 ( 带 开关 ) 3110; 杂 物 箱 灯 开关 
3065: 地 图 阅读 灯 ( 带 开关 ) 315. 杂 物 箱 灯 
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地 图 阅读 灯 电 路 的 工作 原理 ; 

HERE ”点 火 开 关 处 于 第 二 或 第 三 挡 

从 图 5-7-1a 可 见 ,该 电路 的 几 个 灯 , 司 机 化 装 灯 (3060), 地 图 阅读 灯 (3065) 和 杂 物 箱 灯 
(3115) 都 是 通过 保险 丝 F30 供电 ,化 装 灯 和 地 图 阅读 灯 开 关 通 过 控制 灯 的 地 线 来 控制 它们 
的 工作 。 

图 5-7-1Ь 和 图 5-7-1с 分别 为 405 地 图 阅读 灯 电 路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 
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8571 405 地 图 阅读 灯 电 路 电器 位 置 图 


176 


Y 
M000 


а 
„БЕ ЕЕ ЕБ 
Ө 
ДЕ УЖА Г 1 мо 2227 
за. 283 „|| 
| | > 18 єч 





于 -| 
27 жит ЕТАЖ 


Е 
ма (= 
T m ші 5 
Б 354 г ЕРЕШЕ: 
>|< < 
~ ја ЕН 
~ |= ЕН 


со 


H 110 
N 
M020 ХО 
№ 
BF00 


5-7-1с 405 地 图 阅读 灯 电 路 实用 电路 图 


转向 信号 灯 和 危险 警告 灯 电 路 


第 八 节 


号 灯 电 路 的 工作 原理 图 。 这 是 当代 轿车 的 一 个 典型 的 转 


向 和 危险 信号 灯 电 路 ,图 中 电器 编号 如 下 : 


Е 
я 


言 号 的 。 


在 汽车 上 ,虽然 转向 信号 和 危险 信号 意义 不 同 , 但 一 般 情况 下 ,它们 是 通过 相同 的 一 组 
ПЕТ 


图 5-8-1а 是 405 转向 和 危险 人 
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图 S-8-la 405 转向 和 危险 信号 灯 电 路 工作 原理 图 


2. 灯光 和 信号 控制 开关 2325: 右前 转向 灯 
4: БЕСІ 2340: 车身 左 侧 信号 灯 
2300: 危险 信号 灯 开 关 2345 ”和 车身 右 侧 信号 灯 
2305: 闪光 器 2630: 左 尾灯 总 成 
2320: 左前 转向 灯 2635: 右 尾灯 总 成 


下 面 以 该 电路 为 例 , 介 绍 转向 信号 灯 和 危险 警告 灯 的 工作 原理 。 
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一 、 转 回信 号 灯 


ЕНЕ ”点火 开关 处 于 第 二 或 第 三 挡 

全 闪光 器 2305 通过 保险 丝 F30 到 危险 信号 灯 开 关 2300 里 最 左边 的 开关 ,由 230 线 供 
电 。 

四 转弯 时 ,司机 将 灯光 和 信号 控制 开关 2 里 的 转向 开关 疝 左 或 向 右 拨 , 即 接 通 闪光 器 的 
输出 端 ,这 时 闪光 器 就 会 工作 ,并 同时 向 仪表 盘 的 转向 指示 灯 , 前 后 以 及 车 身上 的 左 ( 或 右 ) 
转向 灯 提 供 间 断 电 压 。 


二 、 危险 信号 灯 


如 图 5-8-1a, 按 下 开关 2300 ,这 时 联动 的 4 个 开关 同时 闭合 。 

ФИ ле 2305 不 是 由 保险 丝 FE30 ,而 是 通过 保险 丝 226 供电 。 

@@ 闪 光 器 的 输出 端 通过 2300 里 的 3 个 开关 输出 间断 电压 。 其 中 一 个 开关 使 所 有 的 左 
转向 信号 灯 闪 亮 , 另 一 个 开关 使 所 有 的 右 转向 信号 灯 内 亮 ,还 有 一 个 开关 使 危险 信号 灯 开 关 
2300 里 的 发 光 二 极 管 闪 亮 。 

后 面 图 5-8-1Ь 和 图 5-8-1c 分别 为 405 转向 和 危险 信号 灯 电 路 的 电器 件 位 置 和 实用 电 
路 图 。 

图 5-8-2a 和 图 5-8-2b 分 别 为 605 转向 和 危险 信号灯 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 
其 电器 编号 如 下 : 





2; 灯光 和 信和 号 控制 开关 2325; 右前 转向 灯 
4. ужа 2630; 左 尾 灯 总 成 
2300: 危险 信号灯 开关 2635; ARTAR 
2305: 闪光 器 8600: 防盗 起 动 锁 键盘 


2320: 左前 转向 灯 
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图 5-8-1Ь 405 转向 和 危险 信号 灯 电 路 电器 件 位 置 图 
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图 5-8-1с 405 转向 和 危险 信号 灯 电 路 实用 电路 图 
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Жл. ”刹车 灯 和 倒车 灯 电 路 


本 节 以 405 普通 型 和 豪华 型 的 刹车 灯 和 倒车 灯 的 两 种 典型 电路 为 例 介绍 轿车 刹车 灯 和 
倒车 灯 电 路 的 工作 原理 。 
图 5-9-1a 和 图 5-9-2а 分 别 为 两 种 电路 的 工作 原理 图 。 其 中 编号 : 
1000; 自动 变速 箱 挡 位 开关 2200: ”变速 箱 倒 挡 开 关 


2100: 刹车 灯 开 关 2630: 左 尾灯 总 成 
2110; 副 刹 车 灯 2635: 右 尾灯 总 成 








EH 
| ђе ђе 
BF00 
БЫ] 8 











2630 2635 


Е 5-9-1а 405 刹车 灯 和 倒车 灯 电 路 工作 原理 图 
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图 5-9-1Ь 405 刹车 灯 和 倒车 灯 电 路 电器 件 位 置 图 
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 5-9-1с 405 刹车 灯 和 倒车 灯 电 路 实用 电路 图 
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-, ЖЕ 


HERF ”点 火 开 关 处 于 第 二 或 第 三 挡 
刹车 时 , 踩 下 刹车 踏板 ,刹车 灯 开 关 2100 闭合 ,通过 保险 丝 F28 经 过 开关 2100 为 尾灯 
里 的 刹车 灯 和 和 后 挡 风 玻璃 下 面 的 副 刹 车 灯 (2110)( 见 图 5-9-2) 供 电 , 各 灯亮 。 


Си Е ЗЕТ 
































Я 5-9-2а 405 豪华 车 的 刹车 灯 和 倒车 灯 电 路 工作 原理 图 


二 、 倒 车 灯 


前 提 条 件 ”点 火 开关 处 于 第 三 挡 , 即 点 火 位 置 (因为 只 有 当 车 能 开动 时 ,倒车 指示 才 有 意义 ) 
变速 箱 挂 倒 挡 (或 自动 变速 箱 挡 位 开关 处 于 倒 挡 位 置 ) 时 ,2200( 或 1000) 里 的 倒车 开关 闭合 ， 


187 


通过 保险 丝 Fl2 ,经 过 开关 2200( 或 1000) 为 尾灯 (2630 和 2635) 里 的 倒车 灯 供 电 ,灯亮 。 
图 5-9-1b, 8] 5-9-2b 和 图 5-9-1c、 图 5-0-2с 分 别 为 这 两 种 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 





带 有 副 刹 车 灯 











Fsc 10 АМ 


图 5.9-2b 405 豪华 车 刹车 灯 和 倒车 灯 电 路 电器 件 位 置 图 
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图 5-9-20 405 豪华 车 刹车 灯 和 倒车 灯 电 路 实用 电路 图 
605 刹车 灯 电 路 见 图 5-9-3 ,605 倒车 灯 电 路 见 图 5-9-4( 手 动 变速 箱 ) 及 图 5-9-5( H 


速 箱 )。 


605 电路 中 的 电器 编号 : 


18 


左 尾 灯 总 成 
右 尾 灯 总 成 
ABS 控制 电脑 
防 侧 滑 控 制 电脑 


2630: 
2635; 
7020; 
7050: 


自动 变速 箱 挡 位 开关 
刹车 灯 开关 


副 刹 车 灯 


变速 箱 倒 挡 开关 


2100; 
2110; 
2200: 


1000; 
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第 十 节 喇叭 电路 


本 节 以 405 的 电动 喇叭 和 气动 喇叭 两 个 电路 为 例 , 介 绍 轿 车 电动 和 气动 喇叭 电路 的 工 
作 原 理 , 并 附 上 405 和 605 车 型 喇叭 的 电路 图 。 


一 、 电 动 喇 叭 


图 5-10-1а 是 405 电动 喇叭 电路 工作 原理 图 。405 喇叭 电路 的 电器 编号 如 下 。 














图 5-10-1a 405 电动 喇叭 电路 工作 原理 图 


2: 灯光 和 信和 号 控制 开关 25204: 喇叭 
2505: 喇叭 压缩 机 继电器 25208: 喇叭 
2510: 喇叭 压缩 机 
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从 图 5-10-1a ПИ ОЛЛАНД о ВЕНУ У, EE hH] 2 里 的 喇叭 
开关 闭合 ,通过 保险 丝 F7 ,经 过 喇叭 开关 向 两 个 电动 喇叭 供电 ,喇叭 响 。 
ІҢ 5-10-1Ь 和 图 5-10-1c 分 别 为 405 电动 喇叭 电路 的 电器 件 位置 和 实用 电路 图 。 














图 5-10-Ь 405 电动 喇叭 电路 电器 件 位 置 图 
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图 5-10-1с 405 电动 喇叭 电路 实用 电路 图 


气动 喇 以 
图 5-10-2a 是 405 气动 喇叭 电路 的 工作 原理 图 。 


— y 


@ 当 操作 喇叭 开关 时 ,控制 开关 2 里 的 喇叭 开关 闭合 。 电 流通 过 保险 丝 Е7, МПЖ 


关 为 继电器 2505 供电 ,继电器 开关 闭合 。 


ОИ F7 的 电流 ,经 过 继电器 2505 开关 为 喇叭 压缩 机 2510 供电 ,压缩 机 工作 ， 


喇叭 响 。 
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5-10-2а 405 气动 喇叭 电路 工作 原理 图 
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图 5-10-2b 和 图 5-10-2c 分 别 为 405 气动 喇叭 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 














Fsc 50 P/B 


07) IC20D 


Езс 10 АМ 





Ж 5-10-26 405 气动 喇叭 电路 电器 件 位 置 图 
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ИЕ 5-10-2с 405 气动 喇叭 电路 实用 电路 图 


图 5-10-3a 和 图 5-10-3b 分 别 为 605 喇叭 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 图 中 电器 


ж 
喇叭 ( 电 


2500; 


灯光 和 信号 控制 开关 


喇叭 压缩 机 继电器 
气动 喇叭 压缩 机 


2; 


动 ) 


2520A: 


2505: 
2510: 


喇叭 (电动 ) 


25208; 
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202. 

















图 5-10-3a 605 喇 叭 电路 电器 位 置 图 
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ВА ”仪表 和 指示 灯 电 路 


本 章 介绍 驾驶 过 程 中 ,司机 应 留意 的 有 关 信 息 的 电路 。 这 些 信 息 通过 仪表 盘 上 的 仪表 
和 指示 灯 告 知 司机 ,以 帮助 其 作出 正确 的 驾驶 判断 ,对 汽车 出 现 的 问题 或 故障 及 早 采取 措 
施 。 

本 章 的 电路 主要 涉及 燃油 表 、 发 动机 冷却 液 .机油 .刹车 液 .刹车 片 磨损 等 若干 种 电路 。 


第 一 节 ”燃油 表 电 路 


本 节 分 别 以 405 普通 燃油 表 电 路 和 605 数字 式 燃 油 表 的 电路 为 例 ,介绍 普通 轿车 燃油 
表 电 路 和 高 级 豪华 轿车 数字 式 燃油 表 电路 ,并 介绍 数字 式 燃油 表 电路 的 故障 判断 方法 。 
一 、 普 通 轿车 燃油 表 电 路 


图 6-1-1a 为 405 车 型 燃油 表 电 路 工作 原理 图 。 图 中 电器 编号 ; 


4, РЕ: 4315: Нм 
4310. 燃油 表 V4300; 油 位 低 指 示 灯 
其 工作 原理 如 下 : 


前 提 ”点 火 开关 处 于 第 三 挡 

仪表 盘 的 仪表 和 指示 灯 由 保险 丝 F12 供电 。 

1. 燃油 表 4310 

油 位 感应 器 4315 实际 上 是 一 个 可 变 电 阻 ,其 阻 值 随 汽 油 液 面 高 度 的 变化 而 变化 。 其 阻 
值 经 过 燃油 表 4310 的 处 理 ,成 为 汽油 量 的 指示 。 

2. 油 位 低 指示 灯 V4300 

当 油 箱 里 的 汽油 低 到 一 定 程度 时 , 油 位 感应 器 4315 里 的 开关 闭合 , 接 通 指示 灯 V4300 
的 地 线 , 灯 亮 。 
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燃油 表 电路 工作 原理 图 
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图 6-1 
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图 6-1-1b 和 图 6-1-1c 分 别 为 该 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 
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图 6-1-1Ь 405 燃油 表 电 路 电器 件 位 置 图 
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图 6-1-1с 405 燃油 表 电 路 实用 电路 图 
高 级 豪华 轿车 数字 式 燃油 表 电 路 


系统 简介 
致 605 数字 式 燃 油 表 电 路 能 够 计算 出 油箱 里 的 燃油 量 , 并 通过 仪表 盘 用 数字 的 方式 


出 来 。 同 时 , 它 还 能 够 探测 并 以 特定 方式 显示 油 面 低 和 来 自 油 泵 里 的 传感器 的 故障 。 
605 数字 式 燃 油 表 电路 有 关 的 电器 件 编号 及 其 作用 如 下 : 


(171200 ”燃油 泵 继电器 
燃油 泵 的 作用 除了 有 泵 油 外 ,还 配合 燃油 液 面 传感器 ,告知 数字 式 燃 油 表 油 箱 里 所 剩 下 的 


燃油 泵 继电器 的 作用 是 ,点 火 开关 处 于 点 火 位 置 时 为 燃油 泵 供电 。 


(221210 ЖЕ 


— ~ 

1. 

Ж 
ж 


显 


燃油 量 。 

(3)1320 ”点火 /喷射 控制 电脑 

点 火 /喷射 控制 电脑 告知 数字 式 燃 油 表 发 动机 所 消耗 的 燃油 量 。 

430 ЖУН 

数字 式 燃 油 表 根据 接收 到 的 信息 ,计算 油箱 里 剩 下 的 燃油 量 ,并 在 仪表 盘 上 以 液晶 的 形 
式 将 油 量 显示 出 来 。 另 外 , 它 还 能 显示 探测 到 的 故障 。 

上 述 电器 件 的 位 置 如 图 6-1-2a Атк о 
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图 6-1-2а 605 燃油 表 电 路 电器 件 位 置 图 
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2. 工作 原理 ( 见 图 6-1-2b) 
前 提 ” 点 火 开关 处 于 第 三 挡 ( 点 火 位 置 ) 
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52СВ(525) 
76А 
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4310 | 
































图 6-1-2Ь 605 数字 式 燃油 表 电 路 工作 原理 图 

数字 式 燃 油 表 通过 处 理 两 方面 的 信息 得 出 油箱 里 的 燃油 量 。 这 两 方面 的 信息 是 : 

中 燃油 泵 里 的 油 面 传感器 的 信号 。 油 箱 里 的 液 面 一 旦 有 变动 ,燃油 泵 里 的 油 面 传感器 
(1210) 便 将 信和 号 告知 燃油 表 (4310)。 

@ 点 火 / 喷 射 控 制 电脑 的 信号 。 在 发 动机 工作 过 程 中 ,发 动机 点 火 /喷射 电脑 (1320) 记 
录 喷 嘴 打 开 次 数 ,12680 个 脉冲 对 应 于 1L 的 燃油 量 。 

数字 式 燃 油 表 本 身 具 有 处 理 信 息 的 功能 ,在 汽车 工作 过 程 中 , 它 不 断 测量 油箱 液 面 (每 
0.245 测 一 次 ), 并 与 0.48s 前 所 测 的 结果 作 比 较 。 同 时 比较 发 动机 点 火 /喷射 电脑 的 流量 信 
息 , 从 而 校正 并 显示 出 燃油 量 。 
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此 外 ,605 数字 式 燃油 表 电 路 有 两 级 油 面 低 的 信号 。 

A.8L 油 时 

加 油 符 号 亮 , 油 量 显示 内 动 。 

注 ; 该 油 量 对 应 于 以 130 km/h 的 车 速 可 行驶 大 约 60 km 的 路 程 。 
B.3L 油 时 

不 再 显示 油 量 ,中 间 横 线 闪 动 , 加 油 符号 亮 。 

605 燃油 表 电 路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 见 图 6-1-2b 和 图 6-1-2c。 
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图 6-1-2C 605 燃油 表 电 路 实用 电路 图 
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3. 系统 状态 和 故障 判断 表 














功能 或 故障 符号 状态 
功能 正常 ЖЇН 
81. НИЕ = 闪 ( 加 油 符 号 亮 ) 
3L 油 信和 号 闪 ( 加 油 符号 亮 ) 
油 位 传感器 故障 不 办 
油泵 失灵 А 
没有 “流量 "信和 号 я 
第 二 节 ”发 动机 冷却 液 温 度 和 液 面 指示 电路 
图 6-2-1a 为 405 发 动机 冷却 液 温度 和 液 面 指示 电路 的 工作 原理 图 。 该 电路 的 电器 编号 : 
4. У 8010: ЖЕ 
4010. 水 位 开关 V4: “STOP” (停车) 灯 
4030; 水 温 传 感 器 У4010: 冷却 液 水 位 低 指 示 灯 
8008; 水 温 传 感 器 V4020， 水 温 高 指示 灯 
其 工作 原理 如 下 : 


前 提 ”点 火 开 关 处 于 第 三 挡 
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图 6-2-1а 405 发 
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1. 水 温 表 

水 温 传感器 4030 是 一 个 热 敏 电 阻 , 其 阻 值 变 化 的 信号 经 过 仪表 盘 4 里 的 水 温 表 处 理 后 
成 为 水 温 指 示 。 

2. 水 温 高 指示 灯 V4020 

水 温 控制 盒 8010 接收 水 温 传感器 8008 的 电阻 信号 , 当 水 漫 高 到 一 定 程度 (113C ) 时 ， 
水 温 控制 盒 接 通 指示 灯 V4020 和 V4 的 地 线 , 这 样 , 水 温 高 指示 灯 和 “STOP” 灯 同时 亮 。 

3. 冷却 液 水 位 低 指示 灯 V4010 

当 水 位 低 到 一 定 程度 时 ,水 位 开关 4010 接 通 指示 灯 V4010 的 地 线 , 冷 却 液 水 位 低 指示 灯亮 。 

图 6-2-1Ь 和 图 6-2-1с 分 别 为 405 发 动机 冷却 液 温度 和 液 面 信号 电路 的 电器 件 位 置 和 
实用 电路 图 。 
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图 6-2-1Ь 405 发 动机 冷却 液 温度 和 液 面 信号 电路 电器 件 位 置 图 
213 


зе 
4; н: 
= 
56 
# 


таи Z Z Z Z АНЯ ТА 


ммс 
M002 


“Ж НК ZZ МО LJ] 


© 
[MPE FS 
M020 





BB5 
BB10 


| E020 | 
E021 JEE 


下 国 








мооо 


TOO Яев. JU a 





图 6-2-іс 405 发 动机 冷却 液 温度 和 液 面 信号 电路 实用 电路 图 


号 电路 的 电器 件 位 置 和 


| 
я 


图 6-2-2а 和 图 6-2-2b 2818 605 22 2161 НИС ЛЕ ЖП ЖЕТ Í 


实用 电路 图 。 图 中 电器 编号 如 下 ; 


水 温 控 制 盒 


8010: 


仪表 盘 


4; 


“STOP”( 停 车 ) 灯 
V4010: 冷却 液 水 位 低 指示 灯 


V4: 


冷却 液 水 位 传感器 
冷却 液 温 度 传感器 
冷却 液 温度 表 


4010: 
4025: 
4026. 


水 温 高 指示 灯 


У4020; 


冷却 液 温度 传感器 


8008 ; 
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第 三 节 ”发 动机 机 油 温度 和 压力 指示 电路 


图 6-3-1а № 405 发 动机 机 油 温度 和 压力 指示 的 电路 图 。 电 路 图 中 的 电器 编号 如 下 . 


4: 仪表 盘 4120: ”机 油 液 面 高 度 传感器 

4100. ЕЕ У4; “ӘТОР”С ОН 

4105: ”压力 开关 和 传感器 V4110: 机 油 压力 太 低 指示 灯 
其 工作 原理 如 下 ， 


前 提 条 件 点火 开 关 处 于 第 三 挡 

1. 机 油 温 度 和 液 面 高 度 

仪表 盘 4 接收 来 自 机 油 温度 传感器 4100 和 机 油 液 面 高 度 传感器 4120 的 电阻 信和 叶 , 通 
过 同一 仪表 (左边 ) 显 示 出 来 。 其 工作 原理 为 

(1) 机 油 液 面 高 度 

发 动机 起 动 之 前 ,点 火 钥 匙 处 于 第 三 挡 ( 即 点 火 位 置 )。 这 时 仪表 显示 的 是 机 油 的 液 面 
高 度 ,指针 处 于 仪表 的 白色 区 域 , 液 面 正 常 ;指针 处 于 红色 区 域 , 则 机 油 液 面 过 低 ,机 油 不 足 。 

(2) 机 油 温度 

当 发 动机 起 动 后 ,该 仪表 改变 功能 显示 机 油 温度 。 指 针 处 于 中 间 时 温度 正常 ,指针 处 于 
150 人 区 域 时 温度 太 高 。 

2. 机 油 压 力 

仪表 盘 4 上 中 间 的 机 油 压 力 表 由 机 油 压力 传感器 和 开关 4105 提供 信号 。 当 机 油 压力 
低 于 一 定 程度 时 ,4105 的 开关 闭合 ,这 样 “STOP”( 停 车 ) 灯 V4 和 机 油 压力 太 低 指示 灯 
V4110 同时 亮 。 

图 6-3-1b 和 图 6-3-1c 分别 为 405 发 动机 机 油 温度 和 压力 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电 
路 图 。 

图 6-3-2а 和 图 6-3-2b 分 别 为 605 发 动机 机 油 温度 和 压力 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电 
路 图 。605 该 电路 的 电器 编号 如 下 : 

410: 机油 压力 开关 V4110， 机 油 压 力 太 低 指 示 灯 
4120: ”机 油 液 面 高 度 传感器 。 V4120:， 机 油 温度 过 高 指示 灯 
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РА 6-3-1Ь 405 发 动机 机 油 温度 和 压力 电路 电器 件 位 置 图 
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图 6-3-2b 605 发 动机 机 油 温度 和 压力 电路 实用 电路 图 


ЖШ ”刹车 片 磨损 指示 灯 电 路 


图 6-4-1а Я 405 刹车 片 磨损 指示 灯 电 路 的 工作 原理 图 。 图 中 的 电器 编号 : 


4: 仪表 盘 4430: EMNER 
2100: ”刹车 灯 开 关 4431: ЖИЕН 
2630: ЖЕЛИ V4430:， 条 车 片 磨损 指示 灯 


2635: НАМА 





2V NR(GR) 

















4 4431 
м000 2 М014 Z M015 


图 6-4-1a 405 刹车 片 磨损 指示 灯 电 路 工作 原理 图 
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刹车 片 磨损 指示 灯 电 路 的 工作 原理 如 下 : 

ннен ”点 火 开 关 处 于 第 二 或 第 三 挡 

刹车 时 ,刹车 灯 开 关 2100 闭合 ,和 刹车 片 磨损 指示 灯 V4430 由 保险 丝 F28, 通 过 开关 
2100 供电 。 当 前 刹车 片 中 的 任何 一 个 刹车 片 过 度 磨 损 时 , 埋 在 刹车 片 里 的 导线 露出 来 ,与 
刹车 盘 接触 ,从 而 接地 ,指示 灯 У4430 亮 。 

图 6-4-1b 和 图 6-4-1c 分 别 为 刹车 片 磨损 指示 灯 电 路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 
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224 图 6-4-1Ь 405 刹车 片 磨损 指示 灯 电 路 电器 件 位 置 图 
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第 五 节 ”刹车 液 液 面 低 和 手刹 指示 灯 电 路 


图 6-5-1a 为 405 刹车 液 液 面 低 和 手刹 指示 灯 电 路 的 工作 原理 图 。 电 路 中 的 电器 编号 : 


4: KRA 4410: ЖИА 
4400; “手刹 开关 V4420; МОБ НИК РАЈН КА 


4410: 保护 二 极 管 
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405 刹车 液 液 面 低 和 手刹 指示 灯 电 路 的 工作 原理 如 下 : 

前 提 条 件 ” 点 火 开 关 处 于 第 三 挡 

ін ЖАТ V4420 通过 保险 丝 F12 供电 。 下 列 情况 下 该 信号 灯亮 : 

中 手 刊 拉 上 或 没有 完全 松 开 时 ,手刹 开关 4400 闭合 。 

地 者 车 液 液 面 低 于 一 定位 置 时 , 液 面 低 开 关 4410 闭合 。 

图 6-5-1b 和 图 6-5-1c 分 别 为 405 刹车 液 液 面 低 和 手刹 指示 灯 电 路 的 电器 件 位 置 和 实 
用 电路 图 。 
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图 6-5-lb 405 判 车 液 液 面 低 和 手刹 指示 灯 电 路 电器 位 置 图 
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图 6-5-Іс 405 刹车 液 液 面 低 和 手刹 指示 灯 电 路 实用 电路 图 


图 6-5-2а 和 图 6-5-2b 分 别 为 605 刹车 液 液 面 低 和 手刹 指示 灯 电 路 的 电器 件 位 置 和 实 
用 电路 图 。 
605 电路 图 中 电器 件 编号 如 下 : 
4; RER 
4400; ”手刹 开关 
4410: ”刹车 液 油 面 低 开 关 
7050: 防滑 控制 电脑 
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第 七 章 ”轿车 辅助 设备 电路 


本 章 介绍 现代 轿车 上 常用 的 一 些 辅 助 设备 的 电路 。 例 如 : 挡 风 玻 璃 南 刊 和 大 灯 清 洗 带 ， 
电动 玻璃 升降 器 .中央 门 锁 ( 包 括 遥 控 ) ,电动 后 视 镜 ,电动 座 椅 ,大 灯 高 度 调 节 , 后 挡 风 玻璃 
ла . 座 椅 加 热 和 收音 机 等 电路 。 | 


第 一 节 ”前 挡 风 玻璃 雨 刊 和 大 灯 清 洗 器 电路 


一 、 普 通 轿车 的 挡 风 玻璃 雨 刮 电路 


图 7-1-1a 为 405 前 挡 凤 玻璃 两 刮 和 清洗 器 电路 的 工作 原理 图 。 该 电路 的 电器 编号 如 下 : 
5, 雨 乔 控制 杆 ( 开 关 ) 5015: МИ 
5010; ПН 5100: ”清洗 电机 
雨 刊 电路 的 工作 原理 如 下 (图 7-1-1а): 
Rq m) a 5015 里 有 不 同 的 线圈 组 合 , 由 不 同 电线 供电 即 产 生 不 同 的 十 乔 速 度 。 其 工作 
的 具体 过 程 是 : 
ПЕНЕН ”点 火 开 关 处 于 第 二 或 第 三 挡 
该 电路 的 主要 电器 通过 保险 丝 F24 供电 。 
下 面 根据 控制 杆 5 里 开关 所 处 不 同位 置 , 分 成 几 种 情况 讨论 。 
1. 开关 处 于 (位 置 (控制 杆 拉 向 方向 盘 ) 
这 时 控制 杆 5 里 的 清洗 器 开关 和 雨 刊 开 关 Q 挡 闭合 。 
中 保险 丝 F24 到 控制 杆 5 里 的 清洗 器 开关 通过 511/510 线 为 清洗 器 电机 供电 ,清洗 器 喷 水 。 
人 保险丝 F24 到 控制 杆 5 里 雨 乔 开 关外 挡 ,通过 500 线 为 雨 乔 电机 供电 。 雨 刮 以 正常 
速度 工作 。 
2. 开关 处 于 人 位置, 但 清洗 器 开关 不 闭合 (控制 杆 往 后 拉 ) 
这 时 清洗 器 不 晓 水 , 雨 刊 按 情况 1. OTHE. 
3. 开关 处 于 @ 位 置 | 
开关 处 于 @@ 位 置 为 休息 状态 。 
4. 开关 处 于 加 位 置 (控制 杆 向 前 推 一 挡 ) 
首先 ,保险 丝 F24 至 控制 杆 $ 里 可 变 电 阻 到 继电器 开关 (中 间 ) ,通过 505 线 为 雨 刮 继电器 
5010 供电 。5010 里 的 脉冲 发 生 器 使 继电器 开关 间隔 地 闭合 (其 间隔 时 间 可 通过 可 变 电 阻 调节 )。 
然后 ,F24 通过 А242 线 到 继电器 开关 再 到 5 里 的 雨 刮 开关 图 挡 。 由 500 线 为 雨 刊 电 机 
кв, ЗІҢ, 5015 间隔 地 工作 ,其 十 刊 速度 以 正常 速度 进行 。 
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5. 开关 处 于 @ 位 置 (控制 杆 向 前 推 2 挡 ) 

这 时 保险 丝 F24 通过 控制 杆 5 НОВО НЕК ОА, h 500 线 直 接 向 十 刊 电 机 5015 供 
电 , 雨 刮 以 正常 速度 连续 工作 。 

6. 开关 处 于 @ 位 置 (控制 杆 向 前 推 三 挡 ) 

这 时 保险 丝 F24 通过 控制 杆 $ 里 的 雨 乔 开 关 @@ 挡 由 501 线 向 雨 刮 电 机 5015 а, ЕНІ 
高 速 工作 。 

7. 复位 

当 雨 刊 正常 工作 过 程 中 , 关 掉 雨 刮 (控制 杆 回 到 休息 状态 )。 这 时 ,十 刊 不 一 定 正好 处 于 
其 休息 位 置 。 这 种 情况 下 ,5015 里 的 凸轮 使 复位 开关 接 到 右边 ,保险 丝 F24 一 复位 开关 一 
继电器 5010 里 的 开关 -~ 雨 乔 开关 @@O 挡 ,通过 500 线 为 电机 5015 供电 , 雨 刮 继续 运动 ,直到 
休息 位 置 。 

图 7-1-1b 和 图 7-1-tc 分 别 为 405 前 挡 风 玻 璃 雨 刮 和 清洗 器 电路 的 电器 位 置 和 实用 电路 图 。 
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ЕІ7-1-1Ь 405 前 挡 风 玻璃 两 乔 和 清洗 器 电路 电器 位 置 图 
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实用 电路 图 


 7-1-1с 405 前 挡 风 玻璃 雨 刊 和 清洗 器 电路 


原理 及 检查 方法 


ЗЕЕ E Јес Рони 


一 = 
— у ТЕ] 


风 玻 璃 雨 刊 电 路 的 工作 原理 及 检查 


挡 


3⁄ 605 为 例 , 介 绍 现代 高 级 豪华 轿车 前 


А 


下 面 以 书 


方法 。 


电路 简介 
605 挡 风 玻璃 十 刊 和 清洗 器 电路 与 一 般 车 型 一 样 ,能 提供 如 正常 速度 雨 刮 高速 雨 刮 、 


可 变 的 间断 雨 刮 . 挡 凤 玻 璃 清洗 ,以 及 自动 回 位 等 的 一 般 功 能 。 该 电路 特别 之 处 在 于 , 它 还 


具有 如 下 


1. 


1 


я 


种 附加 功能 : 


这 一 功能 的 作用 是 , 当 关 掉 雨 刮 时 , 雨 刮 片 将 停 在 司机 视野 以 外 的 “停泊 "位置, 改善 i 


(1) 雨 刮 停 在 司机 视野 外 的 “停泊 ”状态 


237 


ЖАШ; ЖР АЛЕ РА ИЗДЕ Е ВОЛЕ Л , БИЯ] А ғар КР РАСТЕ НО EH 7136. 
(2) 挡 风 玻 璃 清洗 器 喷嘴 除 冰 | 
这 -- 功 能 的 作用 是 ,在 寒冷 天 气 时 ,防止 因 喷嘴 结 冰 而 失去 挡 风 玻璃 清洗 的 功能 。 
(ЗЕЕ ВТР ЕН 
МЕ J ЕН ЕНЕ, ИХ КА Е И ZS КГ ЖӘН B W BE E НИК А ЖП БАКЕ о 
2. 电路 的 电器 件 作 用 及 其 编号 
5: 操纵 杆 , 通 过 它 操纵 两 乔 和 清洗 系统 的 工作 。 一 共有 5 个 挡 , 处 于 同一 水 平面 上 。 
5010: ”电子 控制 盒 , 装 在 接线 板 /保险 丝 盒 (PSF) 上 ( 见 图 7-1-2a)。 它 根据 操纵 杆 不 同 
挡 位 的 指令 ,使 电路 实现 各 种 功能 。 
5010: 雨 刊 电机, 装 在 进 气 栏 栅 下 面 。 其 设计 与 其 它 车 型 所 用 雨 乔 电机 类 似 。 区 别 在 
于 它 有 两 个 凸轮 和 两 个 触 点 以 切断 电机 的 地 线 ,使 两 刮 能 自动 停止 ,并 停 在 " 停 
泊 ” 位 置 。 
5100: ”清洗 器 奈 , 装 在 右前 翼 子 板 上 。 
5105: ”清洗 器 喷嘴 ,其 工作 位 置 是 可 调 的 ,喷嘴 上 装 有 电热 丝 。 
5110; ОРАН ЛЖ 
3. 电路 的 工作 原理 ( 见 图 7-1-2b) 
605 挡 风 玻璃 十 刊 和 清洗 器 电路 的 工作 原理 与 405 或 一 般 的 雨 刊 和 清洗 器 电路 有 所 不 
同 。 它 通过 操纵 杆 5 为 电子 控制 盒 5010 提供 不 同 的 供电 组 合 ,再 由 电子 盒 控 制 雨 刊 电机 
5015 的 工作 ,从 而 实现 各 种 雨 刮 状 态 。 
操纵 杆 5 有 5 个 挡 。 其 中 
PV/INT 挡 ;清洗 , 雨 刊 正常 速度 工作 
Ом: 不 工作 
INT 挡 : 雨 刮 间隔 工作 ,速度 为 正常 速度 
PVP: — 两 刮 以 正常 速度 连续 工作 
СУ. ШЕЕ ТЕ 
下 面 分 别 介绍 该 电路 三 种 附加 功能 的 工作 原理 。 
(1 六 停泊 状态 
当 操 纵 杆 5 从 工作 挡 回 到 O 挡 时 ,控制 盒 5010 的 第 3 号 线 ( 线 号 317) 和 第 7 导线 ( 线 
号 28-28A) 的 极 性 相反 , 雨 刮 电机 的 工作 转向 也 因此 相反 ,电机 里 的 偏心 球 销 使 两 刮 的 偏转 
角度 调整 到 司机 视野 以 外 的 停泊 位 置 。 
(2) 清 洗 器 喷嘴 除 冰 
当 点 火 开 关 处 于 第 二 或 第 三 挡 时 ,喷嘴 上 的 电热 丝 供 电 。 该 电热 丝 是 一 个 CTP( 正 温 
度 系 数 电阻 ) ,温度 上 升 时 ,通过 它 的 电流 减少 。 
(3) fE W WE Wk II JH ЛК 
当 清 洗 泵 工作 时 ,清洗 泵 5100 上 的 87 线 向 液 面 开关 5110 的 触 点 供电 。 一 旦 液 面 低 于 
某 一 位 置 时 , 触 点 闭合 。 接 通 指示 灯 V4040 的 地 线 ,灯亮 。 
4. 电路 的 故障 检查 
605 挡 风 玻璃 两 乔 和 清洗 器 电路 的 故障 检查 见 故障 分 析 表 。 从 该 表 可 判断 出 电路 中 由 
于 导线 断 或 接头 松 脱 而 造成 的 各 种 故障 。 实 用 电路 见 图 7-1-2c。 
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图 7-1-2Ь 605 挡 风 玻璃 十 刊 和 清洗 器 电路 工作 原理 图 
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| 导线 (通过 其 编号 辨认 ) 断 或 其 接头 松 脱 所 造成 的 故障 
| 分 
































析 
控制 杆 (5) 处 
чае плам: 
SA PARANE 
ө 没有 ,一 “间断 雨天 
一 一 自动 停止 
61B 没有 间断 功能 
59 | 没有 所 有 的 功能 
28 | ПИТ: ПОНЯВ” 
a 没有 高 速 雨 刊 功 能 









































HA: 间断 雨 乔 
316 一 一 “休息 状态 ” 
一 一 一 个 雨 刊 
317 没有 所 有 的 功能 
ВА 另 有 高 速 雨 刮 工作 ,但 没有 自动 停止 “休息 状态 ” 
第 一 次 雨 副 时 有 抖动 (迟疑 ) 
没有 : 间断 雨 乔 
一 一 “休息 状态 ” 
315 一 一 玻璃 清洗 
注 : 当 选择 玻璃 清洗 功能 时 , 它 并 不 工作 而 是 代 之 以 正常 速度 的 雨 刊 , 则 可 通过 熄火 
(CA) 消 除 该 故障 
雨 刊 电机 (5015) 处 
导线 号 故 障 
31 ЖЕ ЖЕГИ 
317 没有 所 有 的 功能 
ЕЖ: ІҢ ӨТ АЙ 
一 一 “休息 状态 ” 
315 一 一 玻璃 清洗 


注 : 当 选择 玻璃 清洗 功能 时 , 它 并 不 工作 而 是 代 之 以 正常 速度 的 两 刊 , 则 可 通过 熄火 
(CA) 清 除 该 故障 


-一 一 一 一 一 一 


只 有 高 速 雨 刮 工作 ,但 没有 自动 停止 或 “休息 状态 ” 





28А 第 一 次 雨天 时 有 拉动 (迟疑 ) 
A Ня 
ма 一 一 自动 停止 
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体 息 状态 ” 
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图 7-1-2c 605 挡 凤 玻 璃 雨天 和 清洗 器 电路 实用 电路 图 


三 、 大 灯 清 洗 器 电路 


图 7-1-3a 为 405 豪华 车 大 灯 清 洗 器 电路 的 工作 原理 图 。 图 中 电器 编号 : 
2: ”灯光 和 信和 号 控制 开关 5400: “大 灯 清 洗 定 时 继电器 
5: 雨天 和 清洗 器 操纵 杆 5405: KIRAR 
5010: 挡 风 玻璃 雨 刮 控制 盒 
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图 7-1-3a 405 大 灯 清 洗 器 电路 工作 原理 图 
405 大 灯 清 洗 器 电路 工作 原理 如 下 : 
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ВЕ 点火 开 关 处 于 第 二 或 第 三 挡 , 打 开 大 灯 

开 大 灯 时 ,大 灯 清 洗 定时 继电器 5400 供电 。 两 刊 和 清洗 器 操纵 杆 5 里 的 开关 向 上 闭 
合 , 即 由 保险 丝 F24 经 过 S 里 的 清洗 器 开关 的 定时 继电器 5400 提供 一 个 电信 号 。 它 里 面 的 
开关 闭合 一 定时 间 。 开 关闭 合 期 间 , 大 灯 清 洗 泵 5405 供电 ,清洗 泵 工作 ,清洗 大 灯 。 

405 大 灯 清 洗 器 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 分 别 见 图 7-1-3b 和 图 7-1-3c。 
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图 7-1-3b 405 大 灯 清 洗 器 电路 电器 位 置 图 
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图 7-1-3c 405 大 灯 清 洗 器 电路 实用 电路 图 


型 大 灯 清洗 器 电路 的 电器 件 位 置 和 实用 电路 图 。 


图 7-1-4a 和 图 7-1-4b 分 别 为 605 车 


图 中 电器 编号 与 405 车 型 相同 。 
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图 7-1-4b 605 大 灯 清 洗 器 电路 实用 电路 图 
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第 二 节 ”电动 玻璃 升降 器 电路 


本 节 以 405 和 605 电动 玻璃 升降 器 的 电路 为 例 , 分 别 介绍 现代 轿车 的 普通 式 和 点 触 式 电 
动 门窗 玻璃 升降 器 电路 的 工作 原理 。 并 着 重 介绍 605 点 触 式 左 前 门 玻璃 升降 器 的 电路 检查 。 


一 、 普 通 轿车 电动 玻璃 升降 器 电路 


图 7-2-1a 405 车 型 后 门 电动 玻璃 电路 的 工作 原理 图 。 该 电路 的 电器 编号 如 下 : 


6100: ЈА НА Ж 6120: 后门 电动 玻璃 锁 死 开关 
6105: ” 右 后 门 玻 璃 后 开关 6126. 后 门 电动 玻璃 供电 继电器 
6110: 左 后 门 玻璃 前 开关 6130: АВГ 
6115: ” 右 后 门 玻 璃 前 开关 6135: ” 右 后 门 玻璃 升降 电机 


405 车 型 后 门 电动 玻璃 电路 工作 原理 如 下 : 

前 提 ”点 火 开 关 处 于 第 二 或 第 三 挡 

1. 点 火 开关 处 于 第 二 或 第 三 挡 时 

由 保险 丝 F30 为 继电器 6126 供电 ,其 开关 闭合 ,由 保险 丝 F10 ,经 该 继电器 开关 为 后 面 
各 电器 供电 。 

2， 当 按 下 后 门 电动 玻璃 锁 死 开 关 6120 时 

QO@ 指 示 锁 死 的 发 光 二 极 管 亮 。 

@ 后 排 的 控制 开关 6100 和 6105 的 供电 被 切断 ,这 种 情况 下 ,后 门 玻璃 升降 器 只 能 通过 
前 排 控制 开关 6110 和 6115 来 操纵 。 这 样 可 防止 后 排 的 小 孩 随 意 操纵 电动 玻璃 ,以 保证 人 
身 安全 。 

3， 玻 璃 升降 系统 处 于 工作 状态 时 

按 下 任何 一 个 开关 ,升降 电机 就 会 工作 。 玻 璃 的 升 或 降 ,取决 于 其 电机 极 性 的 变化 。 在 
左 后 门 前 排 开关 6110 为 例 , 按 下 上 升 [人 | 开关 时 ,其 电机 6130 的 614 线 供 电 ,615 线 接地 。 
相反 ,如 果 按 下 下 降 [ | 开关 ,其 电机 6130 的 615 线 供电 ,614 线 接地 ,其 极 性 与 前 面相 反 。 

405 后 门 电动 玻璃 电路 的 电器 位 置 和 实用 电路 图 如 图 7-2-1b 和 图 7-2-1c 所 示 。 

图 7-2-2а 和 图 7-2-2b 分 别 为 605 后 门 电 动 玻璃 电路 的 电器 位 置 和 实用 电路 图 。 图 中 
的 电器 编号 如 下 : | 


6100: ЖАПЕВАЯЖХ 6120: 后门 电动 玻璃 锁 死 开关 
6105: 右 后 门 玻璃 后 开关 6130: ” 左 后 门 玻璃 升降 电机 
6110: ” 左 后 门 玻璃 前 开关 6135: ” 右 后 门 玻 璃 升降 电机 


615: НЕЕ 
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图 7-2-а 405 后 门 电 
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图 7--1Ь 405 后 门 电动 玻璃 电路 电器 位 置 图 


230 


Љу на И летва 253: ЕЗ = == ge Sela 
| И 


аи 244. 145 И 5 
ААА БЕ J4 | ТТА БЕ 
„в: ЮЗ, | 5 
pa heq: НЕ: 2855 

ЗЕЕ ЗЕ ! н > 

84! 9529 

1) ір ЗЕ в: Š 





fi 


NR 
一 


— тъ 


>> 

>= О 

iË На 

1..1 SE 
2 


| 2026 | 
ХРАМ 
ЗА 
9 БАЈ 6 
бА 
ТА 
03 1801 














ЖУУЛУУ УУ УГ ОУ УУ WB 222 Р Р РРР WY 


Ее 


5 ыыы 
Сі 
<> 
[а] 


[Г (í 





ІҢ 7-2-1с 405 后 门 电 动 玻璃 电路 实用 电路 图 
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二 、 豪 华 轿 车 点 触 式 电动 玻璃 升降 器 电路 的 工作 原理 及 检查 方法 


下 面 以 605 和 405 车 型 为 例 ,介绍 两 种 豪华 轿车 点 触 式 电 动 玻璃 升降 器 电路 

(一 ) 605 的 点 触 式 电 动 玻璃 升降 器 电路 

1. 系统 简介 

605 前 门窗 玻璃 的 电动 升降 器 电路 ,在 一 般 电动 玻璃 电路 的 基础 上 ,其 左 侧 司机 门 装 有 
点 触 式 玻璃 自动 升降 器 。 该 电路 使 司机 在 操纵 左前 门 玻璃 升降 时 ,只 需 点 一 下 触 点 开关 , 玻 
璃 便 能 自动 地 完全 升 起 或 降 到 底 。 

2. 电器 功能 及 编号 (电器 件 位 置 见 图 7-2-3a) 

6030: 点 触 式 电动 玻璃 控制 使。 其 作用 是 控制 司机 门 (左前 门 ) 电 动 电机 的 工作 ,以 实 
现 各 种 功能 。 它 装 在 保险 丝 盒 处 并 由 一 个 9 通道 的 蓝 色 接头 接 到 仪表 板 线束 上 。 其 内 有 一 
个 装置 ,一旦 门窗 玻璃 升降 过 程 中 受阻 ,该 装置 切断 电动 电机 的 供电 。 

6040; ”左前 门 ( 司 机 门 ) 玻 璃 电动 电机 , 装 在 左前 门 里 。 它 和 一 个 双 功 能 金属 开门 配 
合 , 在 门窗 玻璃 受阻 时 ,该 开关 切断 电机 的 供电 。 

6000; 左前 门 玻 璃 升降 开关 , 装 在 操纵 台 上 ,有 4 个 选择 位 置 ,两 个 外 侧 的 按钮 用 于 点 
触 式 升降 ,中央 按 钮 《两 个 位 置 ) 用 于 传统 式 升降 。 

3000/3001/3002/3003: 分 别 为 左前 、 右 前 、 左 后 和 右 后 门槛 的 法 兰 开 关 。 这 些 开 关 使 
电动 玻璃 的 功能 在 发 动机 熄火 , 且 当 其 中 一 个 门 打 开 时 仍 能 起 作用 。 

6020: 前门 电 动 窗 和 电动 天 窗 供 电 继电器 。 

6025: ”前 门 玻璃 电动 电机 和 天 和 窗 电 机 供电 继电器 。 它 装 在 保险 丝 盒 上 ,为 6020 继 电 
器 供电 。 

6045: ”右前 门 玻 璃 升降 电机 。 

3. 点 触 式 电动 玻璃 电路 的 工作 原理 

图 7-2-3b 为 605 前 门 电动 玻璃 电路 的 工作 原理 图 。 其 中 左前 门 为 点 触 式 ( 加 传统 式 ) 
电路 ,其 工作 原理 如 下 : 

(1) 电 路 的 供电 

下 面 两 种 情况 下 ,供电 继电器 6020 开关 闭合 ,并 由 保险 丝 F21 经 该 开关 为 后 面 的 电器 供电 。 

点 火 开 关 处 于 断 开 位 置 ,4 个 车 门 中 有 一 个 打开 。 这 时 另 一 个 供电 继电器 6025 的 地 
线 接 通 , 其 开关 从 右边 打 到 左边 ,F27 经 6025 的 开关 后 ,由 231 线 为 供电 继电器 6020 供电 ， 
其 开关 闭合 。 

@ 点 火 开 关 处 于 第 二 或 第 三 挡 , 车 门 关闭 。 这 时 ,由 点 火 开 关 一 FS 一 供电 继电器 6025 
开关 (右边 位 置 ) 一 231 线 为 供电 继 电器 6020 供电 ,其 开关 闭合 。 

(2) 玻 璃 门 的 控制 

只 要 按 下 左前 门 (司机 门 ) 电 动 玻璃 升降 开关 6000 的 点 触 式 开关 (注意 :持续 时 间 应 不 
小 于 20ms)。 电 子 控 盒 (电脑 )6030 就 会 根据 触 点 的 信号 为 电机 6040 供电 ,并 通过 不 同 极 
性 组 合 ,控制 玻璃 的 上 升 或 下 降 。 

(3) 电 路 的 一 些 特点 

QO 传统 式 升降 功能 优先 于 点 触 式 功能 , 即 当 玻璃 升降 系统 ( 指 左前 门 ) 以 传统 方式 工作 
时 点 触 式 不 起 作用 。 
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图 7-2-3b 605 点 触 式 电动 玻璃 电路 工作 原理 图 
@ 下 列 情况 下 点 触 式 玻璃 升降 功能 停止 :再 一 次 点 一 下 点 触 式 开 关 ; 玻 璃 升降 过 程 受 
阻 ,电机 停止 工作 时 间 不 小 于 1.5ms。 
4. 故障 检查 
605 前 门 电动 玻璃 电路 使 用 过 程 中 ,由 于 导线 断 或 接头 松 脱 造成 的 故障 检查 方法 见 下 
表 ( 使 用 该 表 时 ,电路 图 参考 图 7-2-3c)。 
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图 7-2-за E 7-2-3e, Æl 7-2-3{ 9 605 点 触 式 电动 玻璃 电路 经 过 改进 后 的 电路 图 。 改 进 
后 的 电路 作 了 一 些 简 化 。 
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图 7-2-34 605 点 触 式 电动 玻璃 电路 工作 原理 图 
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导线 (通过 其 编号 辨认 ) 断 或 其 接头 松 脱 所 造成 的 故障 

































































分 析 表 

导线 号 故 障 
ЭРА 92 司机 侧 电动 门窗 不 工作 
M92A-92-97 
92-231-М 两 个 前 电动 门窗 不 工作 
40-16J-16R 电动 门窗 电机 没 供电 

40A 当 左 前 门 打开 时 ,电动 门窗 电机 没 供电 

40D 当 左 后 门 打开 时 ,电动 门窗 电机 没 供电 

40E 为 右前 门 打开 时 ,电动 门窗 电机 没 供电 

40C 当 右 后 门 打 开 时 ,电动 门窗 电机 没 供电 
33RV-33RD 当 钥 匙 处 于 辅助 位 置 时 ,两 个 前 电动 门窗 不 工作 

240 点 触 式 电动 门窗 玻璃 不 能 升 起 

243 点 触 式 电动 门窗 玻璃 不 能 下 降 

241 传统 式 电动 门窗 玻璃 不 能 升 起 

242 传统 式 电动 门窗 玻璃 不 能 降下 

M92C 司机 侧 电动 门窗 开关 指示 灯 不 亮 


(=) 405 点 触 式 电 动 玻璃 电路 

405 豪华 车 型 左前 门 (司机 门 ) 装 有 点 触 式 电动 玻璃 。 该 电路 的 工作 原理 与 前 面 所 介绍 
的 605 车 型 的 电路 一 样 ,点 触 式 电动 玻璃 由 一 个 电子 控制 盒 控制 , 主要 在 电路 布置 上 。 下 面 
对 该 电路 作 简单 介绍 。 


电路 的 电器 编号 如 下 : 
6000: 左前 门 点 触 式 电动 玻璃 开关 
6005: 右前 门 上 的 右前 门 玻璃 升降 开关 
6015: ”左前 门 上 的 右前 门 玻璃 升降 开 
6020: ”供电 继电器 
6030: ”点 触 式 电动 玻璃 电子 控制 盒 
6040: 左前 门 玻璃 升降 电机 
6045: 右前 门 玻璃 升降 电机 

其 工作 原理 如 下 ( 见 图 7-2-4a)。 

1. 电器 的 供电 


当 点 火 开关 处 于 第 二 或 第 三 挡 时 ,供电 继电器 6020 供电 ,其 开关 闭合 。 这 样 ,由 保险 丝 
F29 一 继电器 6020 开关 ,然后 为 后 面 的 电器 供电 。 另 外 ,电子 控制 盒 6030 在 点 火 开 关 处 于 
第 二 或 第 三 挡 时 由 保险 丝 F30 直接 为 其 供电 。 

2. 点 触 式 电动 玻璃 电路 的 工作 

按 下 左前 门 玻璃 升降 开关 6000 的 触 点 (如 左边 向 下 y 开关 ) ,控制 合 6030 收 到 来 自 
6041 和 6042 线 的 信号 ,并 向 电机 6040 输出 一 定 极 性 的 供电 电压 ,降下 玻璃 。 

当 按 下 另 一 边 的 触 点 时 ,控制 盒 6030 收 到 来 自 6051 和 6052 的 信号 ,并 向 电机 6040 输 
出 与 上 面 极 性 相反 的 电压 , 升 起 玻璃 。 
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405 点 触 式 电动 玻璃 电路 的 电器 位 置 和 实用 电路 见 图 7-2-4b 和 图 7-2-4со 
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图 7-2-4 405 点 触 式 电动 玻璃 电路 电器 位 置 图 
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第 三 节 ”中 央 门 锁 电 路 及 检查 方法 


本 节 以 605 和 405 带 遥 控 的 中 央 门 锁 电 路 为 例 ,介绍 中 央 门 锁 电 路 的 工作 原理 。 


— 605 中 央 门 锁 电 路 


1. 简介 
605 中 央 门 锁 电 路 可 以 利用 遥控 器 或 钥匙 开启 车 门 或 锁 车 门 。 在 开 或 锁 车 门 时 ,同时 
开 或 锁 行李 叮 和 油箱 盖 。 


遥控 器 包括 一 个 在 红外 线 波段 工作 的 袖珍 发 射 器 和 接收 器 。 发 射 器 发 出 一 个 编码 信 
号 ,如 果 信 号 被 接收 器 所 确认 ,接收 器 就 会 跟着 给 中 央 门 锁 控 制 盒 发 出 信号 ,开门 或 关门 。 
利用 钥匙 在 其 中 的 一 个 前 门 操 作 ,同样 可 以 实现 同时 打开 或 锁 上 车 门 .行李 箱 盖 和 油箱 
та Но 
2. 电器 编号 和 功能 (电器 位 置 见 图 7-3-1a) 
6235: 中 央 门 锁 控 制 盒 。 6245: ”右前 门 锁 电 机 
位 于 仪表 板 右 下 侧 ， ”6255;” 右 后 门 锁 电 机 
处 理 各 种 信息 后 , 控 
制 各 门 锁 电机 的 工作 。 
6240: 左前 门 锁 电 机 
‚ 6250; 左 后 门 锁 电 机 
门 锁 电 机 都 装 在 门 上 ,并且 和 门 锁 装 成 一 块 。 每 个 门 锁 都 配 有 一 个 触 点 , 它 控 制 仪表 盘 
上“ 车门 打开 ”信号 灯 、 前 门 锁 控 制 所 有 可 打开 的 锁 的 工作 。 
6260: ЖЕНА 6265: ”油箱 盖 锁 电机 
6230. ”遥控 器 红外 线 接收 
器 , 装 在 车 项 前 端 
遥控 发 射 器 和 钼 匙 是 一 体 的 , 它 由 3 个 1.4V 的 电池 供电 。 发 射 编码 信息 时 ,应 将 其 指 
向 接收 器 。 
3. 工作 原理 ( 见 图 7-3-1b) 
中 央 门 锁 电 路 的 工作 条 件 不 受 点 火 开关 位 置 的 限制 。 
Фея ЗЕН 6235 从 1 号 线 由 电池 正极 经 保险 丝 F34 供电 。 
@ 从 电路 图 可 见 , 前 后 4 个 门 及 油箱 盖 和 行李 厢 盖 电机 的 供电 及 接地 统一 由 控制 盒 的 
3 号 和 4 号 线 控制 。 
开锁 时 ,左右 门 开关 6240 或 6245 的 205 线 接地 ,并 使 控制 盒 的 5 号 线 接地 ,或 者 控制 
盒 收 到 播 控 器 6230 传 给 其 6 号 线 的 信号 ,这 两 种 情况 下 ,控制 盒 4 号 线 接地 ,并 通过 3 号 线 
向 各 电机 供电 ,使 电机 开锁 。 
关 锁 时 ,左右 门 开 关 6240 或 6245 的 203 线 接地 ,并 使 控制 盒 6235 的 7 号 或 8 号 线 接 
地 ,或 者 控制 盒 收 到 遥控 器 6230 КАКО 号 线 的 信和 号。 这 两 种 情况 下 ,控制 盒 3 号 线 接地 ， 
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并 通过 4 号 线 向 各 电机 供电 ,这 时 电机 的 供电 极 性 正好 与 开锁 时 相反 ,使 电机 关 锁 。 

人 开锁 时 ,电子 控制 盒 6235 从 3 号 线 通过 201E 线 传递 给 顶灯 定时 继电器 3005 一 个 电 
压 信号 ,定时 项 灯亮 。 

关 锁 时 ,电子 控制 合 6235 Ма 号 线 通过 202E 线 传递 给 顶灯 定时 继电器 3005 一 个 电压 
信号 ,定时 顶灯 随即 熄灭 。 

4. 故障 检查 和 分 析 

这 种 电路 在 使 用 过 程 中 , 如 果 故 障 为 导线 断 或 接头 松 脱 所 造成 ,检查 和 原因 分 析 可 参考 
下 表 ( 参 考 图 7-3-1C 的 实用 电路 图 )。 | 

图 7-3-14,@ 7-3-1е 和 图 7-3-1 分 别 605 中 央 门 锁 电 路 改进 后 的 工作 原理 .电器 位 置 和 
实用 电路 图 。 
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导线 号 




























































M200-200-201-202 锁 不 了 或 开 不 了 锁 
201F-202F 左前 门 不 能 锁 或 开 不 了 锁 
201B-202B 
= На ста 
FSC-50P/B 左 后 门 不 能 锁 或 开 不 了 锁 
201A-202A 右前 门 不 能 锁 或 开 不 了 锁 
201C-202C ЖАП ЖЕН НЕ АЛЕН Т 
201В-202В , 
FSC75 ARID 右 后 打 不 能 锁 或 开 不 了 锁 
201E-202E 
行 5 可 = т 
FSC 75 AR/D ITED НЕШ ВЕР Г 
201D-202D 油箱 盖 不 能 锁 或 开 不 了 锁 
201E 
7 ) = 
FSC 50PIB 当 打 开 的 门 没 锁 时 , 顶灯 不 亮 
202Е 
7 И y „ТЕ Ае Ы 
FSC 50Р/В 当 打 开 的 门 上 锁 时 ,顶灯 不 熄灭 
203C 左前 门 锁 不 能 上 锁 
205 左前 门 锁 不 能 开锁 
M92 左前 门 锁 不 能 上 锁 或 开锁 











右前 门 锁 不 能 上 锁 
右前 门 锁 不 能 开锁 
右前 门 锁 不 能 上 锁 或 开锁 
遥控 器 不 能 上 锁 或 开锁 
遥控 器 不 能 开锁 
遥控 器 不 能 上 锁 


203D 
205A 
M93 
16L-M16 
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图 7-3-1b 605 中 央 门 锁 电 路 工作 原理 图 
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图 7-3-1d 605 中 央 门 锁 电 路 工作 原理 图 
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Z. 405 车 型 的 中 央 门 锁 电 路 


图 7-3-2a 为 405 中 央 门 锁 电 路 的 工作 原理 图 。 其 电器 编号 如 下 : 


6030: Ж {и o И as 6250: 左 后 门 锁 电 机 
6235: 中央 门 锁 电 子 控制 盒 6255. НА 
6240: 左前 门 锁 电 机 6260: 行李 有 由 锁 电 机 
6245: ”左前 门 锁 电 机 6265: ”油箱 盖 锁 电机 
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图 7-3-2а 405 中 央 门 锁 电 路 工作 原理 图 


电路 的 工作 原理 如 下 : 

当 操作 左右 前 门 门 锁 开 关 或 适 控 器 接收 到 门 锁 开 关 信 号 时 ,电子 控制 盒 6235 不 同 地 线 
接地 ,使 控制 盒 里 的 两 个 继电器 开关 形成 不 同 组 合 , 从 而 组 成 不 同 回路 使 各 门 锁 电 机 正 向 或 
反 向 工作 ,实现 门 锁 的 开 或 锁 。 | 

控制 盒 6235 МРАКА Ня ФОНЫ F15 供电 ,而 通过 控制 盒 接地 。 当 前 门 锁 开 、 
关 拨 向 右 时 ,控制 盒 的 6232 线 接地 ,假设 这 时 继电器 中 工作 , 则 由 F15- 开 关中 -620 向 各 电 
机 供电 。 同 时 ,各 电机 由 621-BF22Q-M623-M020 接地 ， 各 电机 工作 将 门 锁 和 其 它 锁 打开 。 

当前 门 锁 开 关 拨 向 左 时 ,控制 您 的 6251( 或 6252 ) 线 由 左 (或 右 ) 前 门 开关 到 M020 接 
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地 。 这 时 继电器 @ 工 作 。 由 F15-JF2:(-621 向 各 电机 供电 ,同时 ,各 电机 由 620-3F X 0)- 
M623-M020 接地 ,各 电机 工作 ,但 方向 与 前 面相 反 ,将 各 门 和 其 它 开 关 锁 上 。 

遥控 信号 接收 器 6230 由 保险 丝 F15 供电 ,由 M623-M620 接地 。 

当 接 收 器 收 到 遥控 器 发 出 的 脉冲 时 , 即 通过 627/628 线 给 控制 盒 信 号 ,从 而 使 继电器 加 
或 包工 作 ,以 实现 门 锁 及 其 它 开 关 的 开 或 锁 的 功能 。 

图 7-3-2b 和 图 7-3-2c 分 别 为 405 中 央 门 锁 电 路 的 电器 位 置 和 实用 电路 图 。 
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图 7-3-2b 405 中 央 门 锁 电 路 电器 位 置 图 
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图 7-3-2c 405 中 央 门 锁 电 路 实用 电路 图 


第 四 节 ”电动 后 视 镜 电路 


图 7-4-1 为 405 车 型 的 电动 后 视 镜 电路 图 。 该 电路 的 电器 编号 如 下 : 
6400: ”电动 后 视 镜 控制 开关 
6410: 左 后 视 镜 控制 电机 
6415: 右 后 视 镜 控制 电机 
8110: 后 挡 风 玻璃 加 热 开 关 
816; 后 挡 风 玻璃 加 热 定 时 继电器 
电路 的 工作 原理 如 下 ( 见 图 7-4-1a) : 
控制 开关 6400 里 面 有 三 组 联动 开关 人 .和 人 @@。 开 关 @ 用 于 控制 左 后 视 镜 工作 或 右 后 
视 镜 工作 。 开 关 人 和 人 @ 榨 制 某 一 个 后 视 的 不 同 转向 。 通 过 人 和 吃 .@ 和 人 @@ 开 关 位 置 的 不 同 组 
合 ,实现 左右 后 视 镜 各 4 个 方向 , 共 8 个 方向 的 调节 。 这 8 个 组 合 是 : 
1. #0 
СЭСО 22, 22 Ја А ЕНІ НЕ ӨЛ, 6410 里 的 电机 А 工作 。 
ОКНА „А, 64104 工作 ,但 方向 与 向 左 相 反 。 
OFX д: , Ж 6410B 工作 。 
名 开关 向 右 , 电 机 64108 工作 ,但 方向 与 开关 人 @ 向 左 的 情况 相反 。。 
2. 开关 人 @ 癌 右 | 
中 开关 人 @ 和 向 左 , 右 后 视 镜 控制 电机 6415 里 的 电机 C 工作 。 
四 开关 人 @O 和 向 右 ,电机 64150 工作 ,但 方向 与 开关 @ 和 向 左 的 情况 相反 。 
开关 @ 向 左 , 电 机 6415D 工作 。 
Q@ 开 关 @ 向 右 , 电 机 6415D 工作 ,但 方向 与 开关 名 向 左 的 情况 相反 。 
此 外 ,关于 后 挡 风 玻璃 加 热 和 后 视 镜 加 热 除 逢 的 工作 原理 如 下 : 
当 按 下 加 热 开关 8110 时 ,定时 继电器 8116 供电 ,其 开关 闭合 一 定时 间 。8116 里 的 开 
关闭 合 期 间 ,后 挡 风 玻璃 和 两 个 后 视 镜 里 的 电热 丝 供电 发 热 。 
图 7-4-1b 和 图 7-4-1c 分 别 为 405 电动 后 视 镜 电路 的 电器 位 置 和 实用 电路 图 。 
图 7-4-2a 和 图 7-4-2b 为 605 电动 后 视 镜 电路 的 电器 位 置 和 实用 电路 图 。 
电器 编号 如 下 : | 
6406: 电动 后 视 镜 控制 开关 
6410. 左 后 视 镜 控制 电机 
6415;” 右 后 视 镜 控制 电机 
8116: ”后 挡 风 玻璃 加 热 定时 继电器 
8120: ”后 挡 风 玻璃 加 热电 阻 丝 
605 电动 后 视 镜 电路 工作 原理 与 405 电动 后 视 镜 电路 的 工作 原理 一 样 。 
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Ё 7-4-1а 405 电动 后 视 镜 电路 工作 原理 图 
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图 74-16 405 电动 后 视 镜 电路 电器 位 置 图 
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图 7-4-1с 405 电动 后 视 镜 电路 实用 电路 图 
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图 7-4-2b 605 电 动 后 视 镜 电路 实用 电路 图 
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第 五 节 ”电动 座 椅 电路 


本 节 以 标致 405 和 605 车 型 为 例 , 介 别 介绍 两 种 类 型 的 轿车 电动 座 椅 电 路 , 即 6 个 方向 
电动 调节 和 8 个 方向 电动 调节 的 电动 座 椅 电 路 。 


一 、6 个 方向 调节 的 电动 座 椅 电 路 


图 7-5-1 为 405 车 型 电路 的 电路 图 
该 电路 的 电动 座 棒 只 能 调节 6 个 方向 ВР 
前 后 滑动 , 座 椅 升 高 或 下 降 和 靠背 的 前 后 调节 。 
在 电路 布置 上 3 组 开关 (6300 „6310 .6340) 分 别 由 独立 的 触 点 组 成 而 不 是 像 605 的 联动 
开关 。 | 
405 电动 座 椅 电 路 的 电器 编号 如 下 : 
6300. 司机 座 椅 滑动 控制 开关 
6305: 右前 座 椅 滑 动 控制 开关 
6310; 司机 座 椅 高 度 控 制 开 关 
6320: 司机 座 椅 滑动 调节 电机 
6330: ”司机 座 椅 高 度 调节 电机 
6340: 司机 座 椅 靠背 控制 开关 
6350: 司机 座 椅 靠背 调节 电机 
图 7-5-1а 为 电动 座 椅 电 路 的 工作 原理 图 。 其 工作 原理 如 下 : 
3 个 开关 分 别 控 制 3 个 电机 ,每 个 开关 有 两 个 触 点 分 别 控制 一 个 方向 。 不 工作 时 ,所 有 
触 点 使 电机 两 端 处 于 与 地 线 接 通 位置 。 按 下 某 个 触 点 ,将 使 相应 的 电机 供电 工作 。 
图 7-5-1b 和 图 7-5-1c 分 别 为 405 电动 座 椅 电路 的 电器 位 置 和 实用 电路 图 。 


二 、8 个 方向 调节 的 电动 座 椅 电 路 


605 前 排 两 个 座 椅 均 为 电动 座 椅 , 每 个 座 椅 共 有 8 个 方向 可 调节 。 
这 里 以 左前 (司机 ) 座 椅 为 例 ,介绍 605 电动 座 椅 电路 的 工作 原理 。 
图 7-5-2a 为 605 电动 座 棒 电 路 的 工作 原理 图 。 电 路 由 座 椅 中 的 4 个 电动 电机 和 座 椅 侧 
面 的 两 个 控制 开关 组 成 。 它 们 的 编号 如 下 : 
6300: 司机 座 椅 位 置 控制 开关 
6305: ”右前 座 椅 位 置 控 制 开关 
6320: ”前 后 方向 滑动 调节 电机 
6332: ” 座 椅 前 端 高 度 调节 电机 
6334:” 座 椅 后 端 高 度 调 节 电 机 
6350: ЖЕТИ У ЕНД, 
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图 7-5-1Ь 405 电动 座 棒 电 路 电器 位 置 图 
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Я 7-5-1с 405 电动 座 椅 电路 实用 电路 图 
电路 的 工作 原理 如 下 : 


6300 是 由 虚线 里 的 两 个 开关 组 成 的 开关 组 合 。 其 中 共有 4 个 不 同 的 开关 ,分 别 控制 4 
个 电动 电机 ,实现 8 个 方向 的 调节 功能 。 

1， 座 棒 前 端 高 度 调节 

联动 开关 名 向 上 (或 向 下 ) 扳 动 ,电机 6332 的 供电 线 和 地 线 接 通 , 电 机 工作 ,使 座 椅 前 端 
升 高 (或 降低 )。 

2. 前 后 方向 的 滑动 调节 

联动 开关 名 向 前 (或 向 后 ) 移 动 , 电 机 6320 的 供电 线 和 地 线 接 通 ,电机 工作 ,使 座 椅 向 前 
(或 向 后 ) 移 动 。 

3， 座 椅 后 端 高 度 调节 

联动 开关 向 上 (或 向 下 ) 扳 动 ,电机 6334 的 供电 线 和 地 线 接 通 ,电机 工作 ,使 座 椅 后 端 
升 高 (或 降低 )。 

4. 座 椅 靠 背 调 节 
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联动 开关 外 向 上 (或 向 下 ) 转 动 ,电机 6350 的 供电 线 和 地 线 接 通 ,电机 工作 ,使 座 椅 靠 背 
向 前 (或 向 后 )。 
图 7-5-2b 和 图 7-5-2с 分 别 为 605 电动 座 椅 电 路 的 电器 位 置 和 实用 电路 图 。 








图 7-5-2a 605 电动 座 椅 电 路 工作 原理 图 
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图 7-5-2c 605 电 动 座 椅 电 路 实用 电路 图 


第 六 节 ”大 灯 高 度 调节 电路 


图 7-6-1a 为 405 大 灯 高 度 调 节 电 路 工作 原理 图 。 该 电路 主要 由 一 个 控制 开关 (旋钮 ) 和 
两 个 大 灯 高 度 调节 电机 组 成 。 


电器 编号 如 下 : 
2: 灯光 和 信和 号 控制 杆 
6600: 大 灯 高 度 调节 开关 (旋钮 ) 
6610: 左 大 灯 高 度 调节 电机 
6615;” 右 大 灯 高 度 调节 电机 
电路 的 工作 原理 如 下 : 


ЕНЕ ”大 灯亮 , 即 控制 杆 2 里 的 联动 开关 处 于 第 三 挡 
开关 6600 中 由 一 组 串联 的 电阻 组 成 4 个 挡 对 应 于 不 同 的 电压 。 电 机 6610 和 6615 使 
大 灯 处 于 不 同 的 照射 角度 ,从 市 起 到 调 大 灯 高 度 的 作用 。4 个 挡 与 汽车 各 种 状态 的 对 应 关 
系 时 : 当 旋钮 ( 即 6600 开关 ) 处 于 
0 位 置 : 只 有 前 排 坐 人 
1 位 置 : 前 后 排 坐 满 人 
2 位 置 前 后 排 坐 满 人 , 生 行 李 朋 装 满 货 
3 位 置 РАНЕ GERRA 
图 7-6-1b 和 图 7-6-1с 分 别 为 405 大 灯 高 度 调节 电路 的 电器 位 置 和 实用 电路 图 。 
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Ё 7-6-1а 405 大 灯 高 度 调节 电路 工作 原理 图 
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图 7-6-1Ь 405 大 灯 高 度 调 
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图 7-6-2a 和 图 7-6-2b 为 605 大 灯 高 度 调节 电路 的 电器 位 置 和 


电器 编号 与 405 电路 相同 。 


7-6-1c 


实用 电路 图 。 该 电路 的 














605 大 灯 高 度 调 节 电路 电器 位 置 图 
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图 7-6-2b 605 大 灯 高 度 调节 电路 实用 电路 图 
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第 七 节 ”后 挡 风 玻璃 加 热电 路 


轿车 后 挡 风 玻璃 加 热电 路 的 作用 是 ,为 后 挡 风 玻璃 除 雾 或 除 霜 。 当 冬天 或 下 雨天 ,或 开 
空调 时 ,车 内 车 外 温度 造成 挡 风 玻璃 结 雾 ( 霜 ) ,可 通过 加 热 玻 璃 来 除 雾 ( 霜 )。 下 面 以 405 和 
605 车 型 为 例 ,介绍 两 种 典型 的 后 挡 风 玻璃 加 热电 路 。 


--. 405 后 挡 风 玻璃 加 热电 路 


图 7-7-1a 为 405 后 挡 风 玻璃 加 热电 路 的 工作 原理 图 。 其 电器 编号 如 下 ; 
8810: ”后 挡 风 玻璃 加 热 开关 
8116; ”后 挡 风 玻 璃 加 热 定时 继电器 
8120: ”后 挡 风 玻璃 加 热电 阻 丝 
电路 的 工作 原理 如 下 ; 
ЙГЕ ”点 火 开关 处 于 第 三 挡 点 火 位 置 , 当 按 下 8110 的 加 热 开关 时 
DER HEE 8116 接 到 经 过 开关 8110 的 电压 信号 ,继电器 工作 使 其 开关 闭合 一 定时 
间 。 
(28116 的 继电器 开关 闭合 期 间 , 由 保险 丝 F27 经 过 该 开关 分 别 向 8110 里 的 发 光 二 极 
管 和 8120 的 加 热电 阻 丝 供电 ,指示 灯亮 的 同时 后 挡 风 玻璃 加 热 。 
注 : 加 热 开 关 8110 里 的 另 一 只 小 灯泡 为 轮廓 灯 , 当 汽 车 开 小 灯 时 ,轮廓 灯亮 。 
图 7-7-1b 和 图 7-7-tec 分 别 为 405 后 挡 风 玻璃 加 热电 路 的 电器 位 置 和 实用 电路 图 。 


二 、605 后 挡 风 玻璃 加 热电 路 


605 后 挡 风 玻璃 加 热电 路 与 405 有 所 不 同 ,后 挡 风 玻璃 加 热电 路 是 一 个 耗 电 量 比较 大 
的 电路 。 为 了 防止 其 消耗 电池 太 多 的 电量 ,405 电路 中 采用 定时 继电器 ,以 控制 该 电路 的 工 
作 不 要 超过 一 定时 间 。605 在 此 电路 的 基础 上 ,将 该 电路 的 工作 与 发 动机 的 工作 联系 起 来 
设计 ,只 有 在 发 动机 运转 的 情况 下 ,后 挡 风 玻璃 加 热电 路 才能 工作 。 
该 电路 的 电器 编号 如 下 : 
2; 灯光 和 信和 号 控制 杆 
1020: ”发 电机 
1030; ”发 动机 运转 信和 号 继电器 
C1030: 发 动机 检查 接头 
8110: ”后 挡 风 玻璃 加 热 开 关 
8116: ”后 挡 风 玻璃 加 热 定 时 继电器 
8120: ”后 挡 风 玻璃 加 热电 阻 丝 
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图 7-7-1b 405 后 挡 风 玻璃 加 热电 路 电器 位 
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图 7-7-lc 405 后 挡 风 玻璃 加 热电 路 实用 电路 图 
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电路 工作 原理 如 下 (图 7-7-2a): 
前 提 ” 点 火 开关 处 于 第 三 挡 ,发 动机 运转 
发 电机 1020 提供 的 电压 使 继电器 1030 工作 ,其 开关 闭合 。 由 电池 提供 ,经 过 点 火 开关 ,再 由 
保险 丝 F23 到 继电器 1030 的 开关 ,为 加 热 开关 8110 和 加 热 继电器 8116 供电 。 
按 下 加 热 开 关 8110 后 ,电路 的 工作 原理 与 405 一 样 ,这 里 不 重复 。 
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图 7-7-2a 605 后 挡 风 玻璃 加 热电 路 工作 原理 图 
图 7-7-2b 和 图 7-7-2c 分 别 为 605 后 挡 风 玻 璃 加 热电 路 的 电器 位 置 和 实用 电路 图 。 
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第 八 节 ” 座 椅 加 热电 路 


本 节 以 405 和 605 车 型 为 例 ,介绍 两 种 典型 的 轿车 座 椅 加 热电 路 。 
一 、405 座 椅 加 热电 路 


图 7-8-1а 为 405 前 排 座 椅 加 热电 路 的 工作 原理 图 。 电 路 中 每 个 座 椅 各 有 一 个 控制 开关 
和 一 个 加 热 器 。 该 电路 的 电器 编号 如 下 : 











ВВ10 

















ВВ00 





8310 8315 


Ё 7-8-1а 405 ВЕНУ ИВЕ T ТЕ pA ИЧ 
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2: 灯光 和 信号 控制 杆 
8300: ”左前 (司机 ) 座 椅 加 热 开关 
8305: ”右前 座 椅 加 热 开关 
8310; “司机 座 椅 加 热 器 
8315; БАЈКА 
电路 工作 原理 如 下 : 
前 提 ”点 火 开关 处 于 第 三 挡 点 火 位 置 
按 某 一 座 椅 的 加 热 开 关 ( 也 可 两 个 同时 ), 如 司机 座 的 加 热 开 关 8300 时 ,保险丝 F20 的 
电流 使 开关 8300 里 的 发 光 二 极 管 亮 ,同时 为 加 热 器 8310 供电 的 座 椅 加 热 。 
图 7-8-1b 和 图 7-8-tc 分 别 为 405 座 椅 加 热电 路 的 电器 位 置 和 实用 电路 图 。 











图 7-8-lb 405 座 椅 加 热电 路 电器 位 置 图 
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图 7-8-1с 405 座 椅 加 热电 路 实用 电路 图 


605 座 椅 加 热电 路 
图 7-8-2a 和 图 7-8-2b 分 别 为 605 座 椅 加 热电 路 的 电器 位 置 和 实用 电路 图 。 


电器 编号 如 下 : 


灯光 和 信号 控制 杆 
发 电机 


2: 


1020: 
1030: 
8300: 
8305: 
8308: 


REIPA НН 5 0 я 
я ЕН УР 


前 座 椅 加 热 开 关 
座 椅 加 热 继电器 


右 


303 


8310: 司机 座 椅 加 热 器 
8315; 右前 座 椅 加 热 器 
605 座 椅 加 热电 路 与 405 的 电路 有 所 不 同 。 其 不 同 之 处 在 于 605 座 椅 加 热电 路 必须 在 
发 动机 运转 的 前 提 下 才能 工作 。 发 动机 运转 ,发 电机 使 继电器 1030 的 开关 闭合 并 为 座 椅 加 
热 继 电器 8308 供电 ,使 其 开关 闭合 。 通 过 继电器 8308 为 电路 的 其 它 电 器 供电 。 











图 7-8-2а 605 座 椅 加 热电 路 电器 位 置 图 
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PAP ”收音 机 电路 


图 7-9-1a 是 405 车 型 收音 机 安装 的 布置 简 图 。 图 中 的 电器 编号 如 下 : 


2; 灯光 和 信号 控制 杆 8430: Јан 
8405; ”电动 天 线 8435: НИ 
8410: ”收音 机 8440: ”左前 高 音 扬声器 
8420: ”左前 扬声器 8445: ”右前 高 音 扬 声 器 


8425; ”右前 扬声器 

405 车 型 收音 机 电路 布置 只 能 反映 收音 机 在 车 上 的 安装 情况 ,不 反映 收音 机 本 身 的 工 
作 原 理 。 

图 7-9-1Ь 和 图 7-9-1 分 别 是 405 收音 机 电路 的 电器 布置 和 实用 电路 图 。 

下 面 以 该 电路 为 例 , 介 绍 收音 机 被 装 在 轿车 上 的 电路 情况 。 

1. 收音 机 的 供电 

二 为 了 保持 收音 机 的 记忆 功能 ,电池 经 过 配 电 盒 BB10 ,通过 分 流 线 F8 ,保险 丝 F25 为 

音 机 8410 常 供电 。 

四 收音 机 工作 时 的 供电 ,可 以 由 配 电 盒 BB10 直接 通过 保险 丝 FIA 供电 (这 时 不 用 点 火 
钥匙 ); 也 可 以 由 配 电 盒 BB10 通过 点 火 开 关 , 再 通过 保险 丝 Fl 供电 (这 种 情况 下 ,必须 使 用 
钥匙 , 且 点 火 开 关 处 于 第 二 挡 或 第 三 挡 )。 

2. 电动 天 线 的 工作 

电动 天 线 电机 8405 的 一 端 由 配 电 盒 通 过 分 流 线 F8、 保 险 丝 215 常 供电 。 当 打开 收音 
机 时 ,收音 机 8410 将 给 电机 8405 一 个 电信 号 ,这 时 电机 工作 ， хате, 

当 关 掉 收 音 机 时 ,电机 反 向 工作 ,天 线 收缩 。 

3. 扬声器 的 布置 

图 7-9-1a 所 示 为 405 6 扬声器 收音 机 电路 由 图 可 知 ,该 电路 中 ,6 个 扬声器 中 左前 或 
右前 的 两 个 扬声器 (其 中 一 个 为 高 音 扬声器 ) 连 接收 音 的 相同 输出 。 

图 7-9-2 所 示 为 605 8 扬声器 收音 机 电路 。 由 图 可 知 ,该 电路 8 个 扬声器 中 ,左前 、 右 
前 \ 左 后 \ 右 后 4 对 扬声器 (每 对 中 有 一 个 为 高 音 扬 音 器 ) ,每 对 扬声器 连接 收音 机 的 相同 输 
出 。 

图 7-9-2a 和 图 7-9-2b 分 别 为 605 收音 机 电路 的 电器 位 置 和 实用 电路 图 。 其 电器 编号 
WF: 

3050: ”灯光 变阻器 8435: жайма 

8405: ”电动 天 线 8440. ”左前 高 音 扬 声 器 
8410: ”收音 机 8445. ”右前 高 音 扬声器 
8420: ”左前 扬声器 8450: 左 后 高 音 扬声器 
8425: ”右前 扬声器 845: ЖЕУ 
8430: 左 后 扬声器 C8400: 收音 机 的 供电 接头 
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图 7-9-1c 405 收音 机 电路 的 实用 电路 图 
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附录 工 标致 405 和 605 车 型 的 线束 分 布 


一 、405 车 型 的 线束 分 布 
图 1-1 是 405 车 型 的 线束 在 车 上 的 分 布 图 。 其 线 东 编号 如 下 : 


Fsc 10 AV 车 头 左边 线束 
Fsc 15 ЕАУ 车 头 前 端 线束 
Fsc 20 MOT 发 动机 线束 
Fsc 30 ABR 刹车 ABS 线束 
Fse 50 Р/В [КЕ Дед 
Езс 52 PLAF MITAR 
Fsc 60 PR AV/G 左前 门 线束 
Езс 65 PR AV/D 右前 门 线束 
Fsc 71 AR 后 线束 
Fsc 85 ECL ИНТЕ 
Fsc 52 PLAF 
Fsc 50 P/B 
Fsc 65 PR AV/D 
Fsc 30 ABR Ра 


Fsc 20 МОТ 





=A LET шл 


Fsc 71 AR 


Еве 15 ЕАМ NS 


Fsc 10 AV 


Fsc 60 PR AV/G 


图 1-1 405 车 型 的 线束 分 布 图 
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Fsc 10 АУ 

Евс 15 Е/АУ 

Езс 20 МОТ 

Fsc 30 ABR 

Fsc 32 SUSP 
Fsc 50 P/B 

Fsc 52 PLAF 
Fsc 53 PLAF/AR 
Fsc 60 PR AV/G 
Fsc 62 PR AR/G 
Fsc 65 PR AV/D 
Fsc 67 PR AR/D 
Fsc 70 АК/С 

Езс 75 АКО 

Езс 80 AR/SP 
Fsc 85 ECL 
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车 头 左边 线束 
车 头 前 端 线 东 
发 动机 线束 
刹车 ABS 线束 
电 控 悬挂 线束 
AERAR 
顶灯 线 东 
后 顶灯 线束 
左前 门 线 东 
左 后 门 线 东 
右前 门 线束 
Ја 12938 
左 后 线束 
右 后 线束 
车 后 地 板 下 线束 
HRT RR 


НЭП ЖЫ 405 ЯП 605 车 型 的 保险 丝 


—. 405 车 型 的 保险 丝 
405 车 型 的 保险 丝 电路 及 各 保险 丝 的 位 置 见 图 2-1a,b,c,d。 
各 保险 丝 的 作用 和 供电 情况 如 下 表 。 





































































































保险 丝 安培 数 供 电 Е H 
保险 丝 盒 上 的 保险 丝 
Е1 点 火 开 关 第 二 挡 ~ 
FIA | 电池 正极 каз 
> 5А 暖气 调节 ,顶灯 定时 器 ,冷却 液 温 
点 火 开 关 第 二 挡 度 , 自 动 变 速 箱 变 速 杆 照 明 
F3 15A 
F4 | 10А 小 灯 开关 右 尾灯 ,危险 警告 灯 
ДИВЕ И ожина 
F5 15A 点 火 开关 第 三 挡 Me ҚУА тї 
器 ,空调 开关 
F6 10А 点 火 开 关 第 二 挡 
Е7 204 | 电池 正极 喇叭 
Ев 分 流 线 
Е9 5А 小 灯 开 关 左 尾 灯 ,牌照 灯 ,小 灯 
Е10 ЗА 电池 正极 后 电动 门窗 
ЕН 
1 
倒车 灯 , 定 速 控制 ,仪表 板 指示 灯 
F12 10A 点 火 开关 第 三 挡 | 发 动机 转速 表 ,自动 变速 箱 防 止 错 挡 
起 动 装置 ,行车 灯 继 电器 ,防盗 系统 
十 一 
Е13 
F14 | 30А 电池 正极 电动 座 椅 , 防 盗 系统 发 光 二 极 管 
F15 中 央 门 锁 控 制 盒 АЛ, ЕНІН 
明灯 ,天 线 ,电动 门窗 ,顶灯 定时 器 
F16 电池 正极 | | 
FIGA 20А дсн | А 
Е17 | 15А ] 
F18 大 灯 开 关 后 雾 灯 
10A 空调 控制 板 照 明 ,仪表 板 照明 , 收 
F19 = 小 灯 开 关 | 音 机 照明 ,开关 照明 
F20 30A 点 火 开 关 第 三 挡 座 椅 加 热 
F21 电池 正极 | ”鼓风机 继电器 
F2 | 20A 点 火 开关 第 二 挡 JE TA ВЕ ЯН N ВИ В 
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жж 









































保险 丝 安培 数 供 电 作 用 
F23 15A 点 火 开关 第 三 挡 后 挡 风 玻璃 加 热 控 制 开关 
挡 凤 玻璃 雨 刊 电机 ,两 刊 定 时 器 ， 
Е24 ЗА 点 火 开 关 第 二 挡 车 速 信号 转 接 器 供电 ,后 挡 风 玻 璃 清 
洗 泵 ,后 玻璃 雨 刮 控制 继电器 
F25 и 5А 收音 机 ,时 钟 ,冷却 水 温 控制 盒 
F26 30A 电池 正极 危险 信号 灯 
F27 后 挡 风 玻璃 和 后 视 镜 加 热 
仪表 板 ,数字 钟 ,停车 灯 , 超 速 警告 
F28 | 15A 灯 , 装 货 指示 灯 
F29 30A 前 电动 门窗 /电动 天 窗 
点 火 开 关 第 二 挡 
， 地 图 阅读 灯 ,化装 镜 , 杂 物 盒 照 明 ， 
F30 15А 转向 指示 灯 , 电 动 后 视 镜 , 点 触 式 玻 
璃 升降 器 ,后 电动 玻璃 控制 继电器 








и 






















































配 电 盒 里 的 保险 丝 

F31 

- 30А 冷却 风扇 
F32 
3 | 点 火 开关 
F34 分 流 线 电池 正极 [一 
ЕЗ5 近 / 远 光 灯 
F36 30A 刹车 ABS 
F37 20A 车 身高 度 校 正 

差 速 器 锁 








316 








ЖЕ z сјаје] | a чая : 33 |= == 
ей < ME 15] Ч 2 5 Е > <> |< 


ЕБІЗЕЕЕЕЗЕЗЕЕ | Е АЕ ЕЕ 31 ЕЗЕВЕНЕВЕВ 


































































































ADAI 





МОЛУ 










































































ПШ +15151: и. 




















СШ 






































la 405 车 型 保险 丝 电路 图 


图 2- 


17 
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В21Ь 405 车 型 保险 丝 和 接头 位 置 图 
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2-1с 405 车 型 配 电 盒 电 路 图 
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ВВІО (АВК) 
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图 2-1d 405 Ен в КЕ МЕНІ 
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—. 605 车 型 的 保险 丝 


605 车 型 的 保险 丝 电路 及 各 继电器 的 位 置 见 图 2-2a 和 图 2-2b。 
各 保险 丝 的 作用 和 供电 情况 如 下 表 。 











































































































保险 丝 安培 数 Е в fE 用 
ЕІ 
10А 点 火 开关 第 二 挡 停车 灯 , 乘 客 肛 照明 ,仪表 板 
F2 ~ ША 
指示 灯 
F3 5А 备用 
F4 点 火 开 关 第 三 挡 ЖЕ ABS 
МІН z АГ, Е A ЕН, 28 
物 盒 照明 , 挡 风 玻璃 清洗 喷嘴 加 
10A 热 ,前 门 电动 玻璃 ,天 窗 , 时 钟 ， 
Е5 点 火 开关 第 二 挡 旅行 计算 机 ,车 内 空气 温度 传 感 
器 ,电动 后 视 镜 ,风扇 继电器 ,发 
动机 冷却 液 面 高 度 传感器 ,危险 
| | въ 
F6 5A 大 灯 开 关 | BZA 
F7 20 _| 备用 
F8 A 30A SAHAS N и жЕ Ж, Pš ELEN 
Z — — “школу 
照 灯 ,小 灯 , 开 关照 明 , 烟 灰 
10 10A J 
F | 279: ӘЛІПТІ! 
ЕП | 15А 点 火 开关 第 三 挡 氧 传感器 加 热 器 
F13 10А 电池 正极 қана 
B 
u | 
左 尾灯 ,灯光 变阻器 , 天窗 开 
Е14 5А 小 灯 开 关 关照 明灯 
Е15 20A 点 火 开关 第 三 挡 ЖШ Ж 
Е17 30А 电池 正极 АДЕН ЛИ 
— 
右 尾 灯 , 点 烟 器 照明 ,开关 照 
. ВА ,时 钟 照明 ,旅行 计算 机 照明 ， 
Р18 5A MIRR 仪表 板 照明 ,小 灯 指 示 灯 ,空调 
操纵 板 照 明 
悬挂 控制 盒 , 车 速 信 号 转速 
F19 15А 点 火 开 关 第 三 挡 器 ,数字 式 燃 油 表 , 自动 变速 箱 








挡 位 显示 。 发 动机 转速 表 , 仪表 
板 指示 灯 
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жж 





























保险 丝 安培 数 ж в Е 用 
F21 30A 前 电动 门窗 ,大 窗 
电池 正极 
F22 20A КАН 
ПАЈЕ ХУ, Е Ж ЯН НЕ BJ , +y ЖЕЙН 
照明 ,暖气 /通风 控制 ,发 动机 运 
转 信号 继电器 ,冷却 水 温度 控制 
F23 10А МАЯКА еи), клик, ORAR E 
HHJ, 97263970, Виж 
向 控制 盒 
F25 30A 备用 
F26 20A 喇叭 、 点 烟 器 
门槛 照明 ,乘客 万 灯光 ,行李 
F27 10A 彩照 明 时 钟 ,旅行 计算 机 ,收音 
机 ,汽车 防盗 系统 
F28 SA 数字 式 燃 油 表 , 红 外 线 接收 器 
F29 30A 电池 正极 后 电动 门窗 
F30 电动 座 椅 
F31 25A 车 轮 防滑 系统 
F32 20A 电动 天 线 
F33 后 挡 风 玻璃 加 热 ,加 热 后 视 镜 
F34 中 央 门 锁 控 制 盒 
ЕЗ5 30А 电动 座 椅 
F36 鼓风机 ,暖气 /通风 
图 2-2b 各 继电器 的 名 称 如 下 : 
1030: 发 动机 运转 信号 继电器 
2305: 闪光 器 继电器 
2665; ”前 雾 灯 继 电器 
4720: 蜂 鸣 器 灯光 继电器 
5010: 挡 风 玻璃 两 刮 控制 盒 
5400: 大 灯 清 洗 定时 继电器 
6020: 前门 电动 玻璃 和 电动 天 窗 继 电器 
6125: 后门 电 动 玻璃 继电器 
6126: 后门 电动 玻璃 继电器 
8115: ”后 挡 风 玻 璃 加 热 继 电器 
816; 后 挡 风 玻璃 加 热 定时 开关 继电器 
8308: 座 椅 加 热 继 电器 
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图 2-га 605 车 型 保险 丝 电 路 图 
323 


324 








图 2-2b 605 车 型 各 继电器 位 置 图 


И Ш 标致 405 和 605 车 型 和 仪表 盘 电路 


一 、405 车 型 的 仪表 盘 电 路 
图 3-1a 和 图 3- 分别 为 405 车 型 仪表 盘 的 仪表 情况 和 电路 图 。 
405 车 型 的 仪表 盘 电 路 的 电器 编号 如 下 


指示 灯 编 号 如 下 : 


4026; 
4100; 
4105: 
4219: 
4310: 
4630: 


У1000: 
У1150: 
У1300: 
М2320; 
М2330: 
У2600: 
У2610: 
У2620: 
V2660: 
МА, 

М4010: 
М4020; 
4050: 
М4110; 
М4130; 
4200: 
4300: 
\4420: 
М4430; 
V4730. 
V4800. 
V6560: 
V6700 : 
V7000: 
\7700: 


冷却 水 温度 表 

温度 表 + 机 油 液 面 高 度 指 示 
发 动机 机 油 压 力 表 

发 动机 转速 表 

燃油 表 

车 速 表 


负载 指示 灯 

点 火 系统 故障 指示 灯 
喷射 /点 火 系统 故障 指示 灯 
左 转向 指示 灯 

右 转 向 指示 灯 
小 灯 指 示 灯 

近 光 指示 灯 

远 光 指示 灯 

前 雾 灯 指示 灯 

停车 指示 灯 
冷却 水 液 面 低 指 示 灯 
冷却 水 温 过 度 指示 灯 
燃油 进 水 指示 灯 

发 动机 机 油 压力 低 指 示 灯 
发 动机 机 油 温 度 太 高 指示 灯 
阻 风门 指示 灯 
燃油 油 面 低 指 示 灯 

手刹 /刹车 液 液 面 低 指 示 灯 
刹车 片 磨损 指示 灯 

座 业 安全 带 指示 灯 

催化 转化 器 温度 指示 灯 
安全 气 赛 指 示 灯 

差 速 器 锁 故 障 指示 灯 
刹车 ABS 故障 指示 灯 
ЕЗ А РЕН ЛСТ 
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图 3-14 405 车 型 仪表 盘 
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3-1Ь 405 车 型 仪表 盘 电 路 图 
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Z. 605 车 型 的 仪表 盘 电路 

图 3-2a 和 图 3-2b 分 别 为 605 车 型 仪表 盘 的 仪表 情况 和 电路 图 。 

605 车 型 的 仪表 盘 电 路 的 电器 编号 如 下 : 
4026; ”冷却 水 温度 表 
4100: ЖА + 机 油 液 面 高 度 指 示 
4210: ”发 动机 转速 表 
430: ЖЕ 
4605: FEK 

指示 灯 编 号 如 下 : 
V1000; 负载 指示 灯 
V1150: 点火 系 统 故 障 指示 灯 
У1300. 喷射 /点 火 系统 故障 指示 灯 
V2320， 左 转向 指示 灯 
V2330: 右 转 向 指示 灯 
V2600: 小 灯 指 示 灯 
V2610; 近 光 指示 灯 
У2620: 远 光 指示 灯 
МА; 停车 指示 灯 
V4010: 冷却 水 液 面 低 指示 灯 
V4020: 冷却 水 温 过 高 指示 灯 
V4040; 挡 风 玻璃 清洗 器 液 面 低 指 示 灯 
V4050， 燃油 进 水 指示 灯 
У4110. 发 动机 机 油 压 力 低 指 示 灯 
V4120:， 发 动机 机 油 液 面 低 指 示 灯 
V4130: 发 动机 机 油 温度 太 高 指示 灯 
V4200: 阻 风门 指示 灯 
У4300: 燃油 油 面 低 指示 灯 
V4420， 手刹 /刹车 液 液 面 低 指 示 灯 
V4430: 和 刹车 片 磨损 指示 灯 
у4440: 烧 灯 泡 指 示 灯 
V4610， 变速 箱 油 温度 高 指示 灯 
V4700; 车 门 打 开 指 示 灯 
V4730， 座 椅 安 全 带 指示 灯 
V4800; 催化 转化 器 温度 指示 灯 
\6560; 安全 气囊 指示 灯 
V6700: 差 速 器 锁 故障 指示 灯 
V7000; ЖЕ ABS 故障 指示 灯 
У7050: 和 车轮 防滑 系统 故障 指示 灯 
V7060: 车 轮 防滑 系统 故障 指示 灯 
V7700: 电 控 悬挂 系统 故障 指示 灯 
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图 3-2a 605 ИЯ 
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2b 605 车 型 仪表 盘 电 路 图 


图 3 
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附录 M ”标致 405 和 605 车 型 电路 图 的 阅读 方法 


一 、 电 器 件 的 编号 原则 








1， 电 器 件 的 编号 
405 和 605 车 型 电器 的 编号 由 功能 号 和 电器 件 分 辨 号 两 部 分 组 成 ,并 按 功能 分 成 8 大 
类 (参见 附录 )。 
例如 
| 分 类 号 
43 10 
| ва 
功能 号 
13 ЗА 特殊 情况 ;电器 件 附加 号 ( 几 个 相同 电器 件 需 分 辩 时 ) 
与 供电 有 关 的 特殊 电器 件 编号 如 下 ; 
405 605 


电池 : BB00 BBO 

ње. BB10 ВВІ 

ЖАН: СА00 СА 

接线 板 一 保险 丝 盒 : BFOO PSF 

2， 接 头 编 号 

405 和 605 电路 图 里 的 接头 编号 方法 可 分 成 如 下 4 种 情况 : 

a) 接 头 在 电器 件 上 (如 :6000 ,左边 电动 门窗 开关 ) ,这 种 情况 下 接头 编号 与 电器 件 编号 
相同 ,如 





b) 接 头 由 线 东 接 到 电器 件 上 (如 :1400, 上 死 点 传感器 ) ,这 种 情况 下 接头 编号 与 电器 件 
编号 相同 (如 上 图 ) 。 

c) 接 头 有 特殊 作用 (如 :喷射 - 点 火 测试 接头 ), 这 类 接头 的 编号 由 字母 C 开关 ,用 功能 
编号 来 表示 它 的 用 途 。 如 
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接头 


Г 

УЕ 

asses [| |, 
[меље 


d) 被 接 到 另 一 个 接头 上 的 接头 , 即 中 继 接头 。 
这 类 接头 有 专门 的 中 继 接头 编号 ,由 字母 M.H.C 开头 ,字母 说 明 其 在 汽车 上 的 位 置 ， 
例如 


605: 位 置 


M: 发 动机 
HRAM 
СЕЊ 





405:I 表 示 中 继 接 头 ， 其 位 置 在 电路 图 上 特别 标明 


3， 接 地 点 的 编号 

接地 点 的 编号 由 4 位 数组 成 。 

405: 由 字母 M 和 3 位 数 的 编号 组 成 ,如 M030 

605: 接 地 点 编号 为 专门 编号 ,由 字母 M 开头 ,前 面 的 字母 М.Н 或 C 说 明 位 置 


如 

па 

| 地 点 分 辨 号 

M: 发 动机 ‚ЗУ ВА __ 

H:3 ЈА i HE: 

CHEM HM% 

= | көке 

4. КЕ У 


抢 接 编号 为 专门 编号 ,由 字母 下 开头 ,前 面 的 字母 M.H 或 C 说 明 位 置 
如 
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5. 信号 灯 的 编号 
信号 灯 编 号 为 信号 功能 的 编号 ,前 面 的 字母 V 表示 灯泡 


如 
信号灯 
| ГТ” 功能 编号 


М 2610 


信号 灯 辩 别 号 


6. 接头 的 颜色 代号 
接头 的 颜色 通常 用 两 个 字母 构成 的 代号 来 表示 。 它 们 是 


BA: 白 色 JN: 黄 色 
ск: же кале 
ВЕ; КЕ, ок ве 
MR: ма, VI: 6, 
RS: 粉 红 NR: 黑 色 
VE: 绿 色 AZ: 天 蓝 
二 、 分 类 号 与 功能 号 
1 类 :动力 装置 
10 一 起 动 ,发 电 
11 一 点 火 , 预 热 


12 ,13 一 化 油 器 和 喷射 供电 
14 一 发 动机 诊断 
15 一 冷却 系 
2 类 :外 部 灯光 一 信号 系统 
20 一 后 雾 灯 
21 一 刹车 灯 
22 一 倒车 灯 
23 一 转向 灯 \ 闪光 器 、 蜂 鸣 器 
24 一 行车 灯 、 近 光 / 远 光 灯 
25 一 喇叭 
26 一 前 大 灯 АЕХТ Ж ЛТ, ЛАТ ЯП ЖТ 
3 类 :内 部 灯光 系统 
30— RAMIT Ж 
31 一 封闭 厢 灯光 
4 类 :司机 信息 系统 
40 一 发 动机 冷却 水 及 其 他 水 信息 
41 一 发 动机 机 油 信息 


42 一 发 动机 转速 和 发 动机 空气 信息 
43 一 燃油 和 预 热 信息 
44 一 刹车 信息 
45— НА 
46 一 变速 箱 和 传动 系 信息 
47 一 可 听 和 警告 信息 
48 一 发 动机 检查 信息 
5 类 :两 刮 /清洗 器 系 
50-51 一 挡 风 玻璃 两 刮 /清洗 器 
52-53 一 后 玻璃 雨 刮 /清洗 器 
54-55 一 前 大 灯 雨 刊 /清洗 器 
6 类 :各 种 辅助 系统 
60 一 电动 前 门窗 
61 一 电动 后 门窗 
62 一 中 央 门 锁 和 太阳 顶 
63 一 电 控 座 椅 
64 一 电 控 后 视 镜 
65 一 乘客 消极 保护 装置 (安全 带 ) 
66 一 前 大 灯 高 度 调整 
67 一 变速 箱 和 传动 系 辅助 器 
7 类 :司机 辅助 系 
70 一 刹车 防 抱 死 装 置 
71 一 可 变 式 助 力 转 向 
72 一 旅行 计算 机 、 时 钟 
73 一 车 速 . 定 速 控制 
74 一 冰 信 号 
75 一 近 距 测试 
76 一 充气 测试 
77—84 
8 类 ;行驶 舒适 系 
80 一 暖气 .通风 和 空调 
81 一 后 玻璃 .透镜 、 光 镜 加 热 
82 一 防盗 锁 系 
83 一 座 椅 加 热 
84 一 收音 机 天 线 .移动 电话 
85 一 冰 信 号 
86 一 安全 警告 
三 、 线 束 编号 清单 
FSC 10 AV 前 线束 
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FSC 12 US FR 
FSC 15 ҒАУ 
ЕЗС 20 МОТ 
FSC 22 МОТ/С 
FSC 30 ABR 
FSC 32 SUSP 
FSC 35 ABR-SUS 
FSC 50 P/B 
FSC 52 PLAF 
FSC 53 PLAF AR 
FSC 55 PSF 

FSC 60 PR АУ/С 
FSC 62 PR AR/G 
FSC 65 PR AV/D 
FSC 67 PR AR/D 
FSC 70 AR/G 
FSC 75 AR/D 
FSC 80 AR/SP 
FSC 85 ECL 


Я НА sa 

前 板 线束 

发 动机 线束 

发 动机 辅助 线束 
刹车 防 抱 死 线束 
悬挂 线束 

PE ВУ УЕ К HERR 
(УЗ И 

顶灯 线束 

后 顶灯 线束 
接线 板 -保险 丝 盒 线束 
左前 门 线束 
左 后 门 线束 
右前 门 线 束 
右 后 门 线束 

左 后 线束 

HERR 

后 面 地 板 下 线束 
牌照 灯 线束 
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电路 图 中 主要 符号 的 意义 


{Фр 
灯泡 烧 坏 БЕ 
小 灯 
地 图 阅读 灯 
顶灯 е 

近 光 灯 
远 光 灯 
大 灯 高 度 调节 器 О: 


发 动机 用 灯光 | y? 


关门 


行李 中 灯光 


转向 指示 灯 
右 转 指示 灯 
左 转 指示 灯 |17 
危险 信号 灯 
指示 灯 ЕРІ 





电池 


发 动机 冷却 液 
最 大 温度 


发 动机 冷却 液 
面 高 度 


发 动机 机 油 液 
面 高 度 

发 动机 机 油 压 
力 

变速 箱 机 油 Е 
жанан [5 


Ж т 


手刹 刹车 液 
面 高 度 


ж 
ғ 
= 
= 
A 


4 
世 


悬挂 


发 动机 诊断 


催化 转化 器 


预 热 


柴油 有 水 分 


阻 风门 


安全 带 


СЗ 


— 


зимен 图 


i у) 空气 流量 传感器 
| === я 


ЕН 
温度 


玻璃 清洗 器 
液 面 高 度 燃油 泵 


玻璃 清洗 器 |F| тиях 


玻璃 十 刊 | 一 | 触 点 
яя кїїлїї] | 点 火 
电动 门窗 喷射 

电动 门窗 太 高 放大 器 

点 烟 器 [= 电阻 
电动 后 视 镜 方向 盘 

加 热 后 视 镜 自动 变速 箱 
加 热 座 椅 门 锁 


кна [内 | 扬声器 


+P: 电 池 正 极 
+AA: 辅 助 设备 正极 


空气 流量 传感器 +AC: 点 火 控制 正极 


+V: 小 灯 正 极 


五 、 阅 读 电 路 图 的 实际 例子 
例 1 工作 原理 电路 图 


17 9 10 3 26 2912 25 34 zH [=] |) 1330 


导线 编号 


接头 套 
的 编号 电路 图 上 用 符号 


表示 的 电器 件 


| = І | 接 选 装 件 的 导线 
пача Пр 134 1516 1718191 Hh > 
Г] В 








1317 4625 = 4620 
HM24 表示 接 到 另 一 功能 件 
PSF 
к na 保险 丝 号 
局 名 ы 一 
! | 168 BB 
: 6305 





接地 点 编号 
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例 2. 实 用 电路 图 
表示 一 个 中 间接 头 
整个 中 间接 头 里 的 接线 数 
中 间接 头 颜 色 


23У МЕ НС40 ЗУ МК г. 
гг тт, 


ДУВА „ие мол hermi В | 
Я 1 ре Е5С.65 РЕДУ 
r С ровова | Ы NSK ЕТІН 













M2 БМО ` ¿uwawan wasp: 
„STBA -网 ноз пумк тау NR HETT, 
ama N Pb ss сэти ЕБ ЕЕ млода ' 
Hi 777 2288 та тт d 6255 N- 
编号 SV МЕ Š 
HT 4E — К 
| EA 表示 接头 视 车 型 
и 设备 而 定 
PSF 
ЗЗАА 
N НС45 GR 电器 件 编号 
зт 
Ts | 
\ HC44 GR CA N 接头 的 接线 数 
EEANN mn mn Г] š 
НС20 NR 121] K... "А > 
\ „НСЗО ЗУ ВА ОА 接头 颜色 
rl] Ñ ХА 
ВА. Мт MEERN му NR нса2 
маш 7 Ae ча IRRE Ñ 
мА Нана {з Жы R/G Кан ма [UTSSESC 62 PRARGIN 
ка ГЦ реча 
导线 编号 
表示 一 个 完整 的 
中 间接 头 
点 уз 
接地 点 | 中 间接 头套 编号 
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例 3. 电 器件 在 车 上 的 位 置 图 


详细 内 容 见 各 栏 里 
C 栏 里 第 1 格 的 详细 内 容 








具体 见 编号 为 MZ1R01 的 手册 








表示 一 个 擒 接 








见 B 栏 里 的 详细 内 容 





例 4. 线束 安装 图 


О 表示 一 个 接头 
Да 
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605 
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605 

| 40511 605 
| 4051 605 
|| 40511 605 
М 4051 605 

















































































































































































































































































































